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 چکیده
 وگرامیب یبا استفاده از آزمون آنت (Aeromonas hydrophila) لایدروفیکددار آئروموناس ه یباکتر هیپس از ته قیتحق نیدر ا

 جیکه بر اساس نتا دیمذکور اقدام گرد  یباکتر یمختلف بر رو یها کیوتیب یآنت یمحتو  یها سکید  ریتاث ینسبت به بررس
 یآنت یحاو سکی( مربوط به د hydrophila Aeromonas)  لایدروفیه آئروموناس یقطر هاله عدم رشد باکتر نیشتر یحاصل ب

مطالعه حداقل غلظت  نیدر ا نی. همچندیگرد  نییمتر تع یلیم 22با  نیو انروفلکساس نیفولوموکئ یها کیوتیب
( توسط hydrophila Aeromonas) لایدروفیآئروموناس ه ی( باکترMBC) ی( و حداقل غلظت کشندگMIC)یمهارکنندگ
( آنها در بچه LC50کشنده ) یغلظت ها نییتع زیو ن یدی( و نانوذره نقره کلوئZataria multiflora) یرازیش شنیعصاره آو 

ازون برون  انیماه یمذکور بر رو باتیموثر ترک ریمقاد  نییو تع یاثربخش یبررس زی( و نAcipenser stellatusازون برون ) انیماه
 قرار گرفت.  یمورد بررس لایدروفیه موناسآئرو یآلوده شده به باکتر

 ی( باکترMIC) یحداقل غلظت مهارکنندگ قیتحق نی( در اin vitro) یشگاهیآزما طیاساس مطالعات صورت گرفته در شرا بر
میلیگرم  0/5میلي گرم در لیتر و  0/25 بیبه ترت یدیو نانوذره نقره کلوئ یرازیش شنیتوسط عصاره آو  لایدروفیآئروموناس ه

و نانو ذره نقره  یرازیش شنیو توسط عصاره آ لایدروفیآئروموناس ه یر( باکتMBC) یدر لیتر و حداقل غلظت کشندگ
 مهین یغلظت ها نییتع جی. بر اساس نتادیگرد  نییمیلي گرم در لیتر تع 0/25میلي گرم در لیتر و  0/25 بیبه ترت یدیکلوئ

 بیساعت به ترت 96 یدر ط ونازون بر  انیبچه ماه یو نانوذره نقره بر رو یرازیش شنیآو  یدروالکلی( عصاره هLC50کشنده )
 . دیگرد  نییتع تریگرم در ل یلیم 10/11و  تریگرم در ل یلیم 766/65معادل 

با توجه به  یدیو نانوذره نقره کلوئ یرازیش شنیآو  یدروالکلیکشنده عصاره ه مهین یغلظت ها نییاز انجام مطالعات تع پس
ازون برون آلوده  انیمذکور در درمان ماه باتیترک رگذاریتأث یغلظت ها نییبدست آمده نسبت به انجام مطالعات تع جینتا

نانوذره  تریدر ل گرمیلیم 1و  0/8، 0/6، 0/4 یاز غلظت ها یبررس نی. در ادیگرد  اماقد لایدروفیآئروموناس ه یشده به باکتر
شده در مطالعه معصوم زاده و همکاران  نیی)تع یرازیش شنیعصاره آو  تریگرم در ل یلیم 1000همراه با غلظت  یدینقره کلوئ
ساعته  کیبصورت حمام   لایدروفیه موناسآئرو یازون برون آلوده شده به باکتر انیبچه ماه ماری( جهت ت 1394در سال 

 یلیم 10گرم و  یلیم 100با غلظت  بیبه ترت نیانروفلوکساس کیوتیب یو آنت یرازیش شنیاز عصاره آو  نی. همچندیاستفاده گرد 
 یازون برون آلوده شده به باکتر انیبچه ماه ماریروز جهت ت 10 یط یبصورت خوراک انیوزن ماه لوگرمیهر ک یگرم به ازا

 یگروه ها نیدر ب یبازماندگ زانیم نیشتر یحاصل ب جیکه بر اساس نتا دیروز استفاده گرد  10به مدت  لایدروفیآئروموناس ه
 یبصورت خوراک انیوزن ماه لوگرمیهر ک یگرم به ازا یلیم 100با غلظت  یرازیش شنیعصاره آو  ماریو شاهد مربوط به ت ماریت

 بوده است.  ماریتحت ت انیماه رروز بدون بروز هرگونه تلفات د 10 یط

 ریشده با مقاد  ماریت انیشده از ماه هیته یخون یحاصل از شمارش افتراقي گلبول هاي سفید نمونه ها جیمطالعه نتا نیا در
قرمز،  یاز وجود اختلاف معني دار آماري در میزان گلبول ها یدیو نانوذره نقره کلوئ یرازیش شنیمختلف عصاره آو 

 (. P<0.05)دینما یم تیلنفوسیت و  نوتروفیل بین تیمارها و شاهد حکا
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که تحت  ماریت یشده از گروه ها یازون برون  نمونه بردار انیآبشش و کبد ماه یشده از مقاطع بافت هیته یدهایاسلا یبررس
 یها بیاز آس یقرار داشتند بروز برخ یدیو نانوذره نقره کلوئ یرازیش شنیآو  یدروالکلیمختلف عصاره ه یغلظت ها ریتأث
در  هیاول یرشته ها نیملان ینکروز سلولي، وجود رنگدانه ها ،یآبشش یها شتهدر ر  یچسبندگ ،یپرخون رینظ کیکروسکوپیم

 در کبد را نشان داد. نیملان های¬رنگدانه شیو افزا یها، نکروزسلولي، پرخون تیتورم ابري در هپاتوس رینظ یآبشش، عوارض

 
 

حداقل غلظت ، ازون برون یماهی، دینانوذره نقره کلوئ، یرازیش شنیآو  یدروالکلیعصاره ه   کلمات کلیدی:
 یباکتر یحداقل غلظت کشندگی، باکتر یمهارکنندگ

 
  



 3( و .../ Zataria multifloraجايگزيني عصاره آويشن شيرازي )

 

 مقدمه-1

روز افزون ذخایر ماهیان خاویاري لزوم تکثیر و پرورش ماهیان مذکور را اجتناب ناپذیر نموده است. از مهمترین  کاهش
عوامل تهدید کننده پرورش متراکم ماهیان از جمله ماهیان خاویاری آلودگی آنها به عوامل بیماریزا و در نتیجه بروز تلفات 

ی تهدید کننده آبزی پروری ماهیان خاویاری باکتری آئروموناس هیدروفیلا باشد. در میان عوامل بیماریزا  در آنها می
(Aeromonas hydrophilaاز اهمیت ویژه )  کمي و کیفي بچه باشد بطوریکه بر اساس نتایج پروژه بررسي   ای برخوردار می

( و نیز طرح ملي بررسي وضعیت بهداشتي 1382)شناور و همکاران،  ماهیان خاویاري از مرحله تکثیر تا رهاکرد
 Aeromonas( باکتری آئروموناس هیدروفیلا )1388هاي تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري )شناور و همکاران،   کارگاه

hydrophilaدگی و سن تواند در طی مراحل مختلف پرورش، ماهیان خاویاری را آلوده نموده و بر اساس شدت آلو   ( می
ماهیان مبتلا منجر به بروز علائم بالینی متفاوت و حتی تلفات گردد. با عنایت به این امر ضروری است به منظور درمان 
ماهیان مبتلا به آئرومونیازیس و جلوگیری از بروز تلفات در مراکز تکثیر و پرورش ماهیان خاویاری با استفاده از مواد 

کننده شیمیایی مورد استفاده   عفونی  بیوتیک ها و مواد ضد  مشکلات متعدد استفاده از آنتی مناسب اقدام گردد. با توجه به
هاي زیست محیطي و نیز   در کنترل عوامل باکتریایی از جمله باکتری آئروموناس هیدروفیلا در آبزیان مانند ایجاد آلودگي

مانند  طبیعيو...( لزوم جایگزینی مواد مذکور با موادی    کنندگان ماهی )ایجاد مقاومتهای دارویی  تأثیرات سوء بر مصرف
های تحقیقاتی محققین بهداشت   های باکتریایی آبزیان از جمله آئرومونیازیس از اولویت  گیاهان دارویی در درمان بیماری

 گردد.   و بیماری های آبزیان محسوب می
ات فلزی مانند نانوذره نقره در نابودی عوامل بیماریزای همچنین نظر به کاربرد وسیع نانوذرات از جمله تأثیر نانوذر 

 Zataria) میکروبی در مقادیر بسیار کم، موجب گردید این پژوهش با هدف بررسی امکان جایگزینی عصاره آویشن شیرازی

multiflora )ری آئروموناس بیوتیک انتخابی در درمان بچه ماهیان ازون برون آلوده شده به باکت  و نانوذره نقره با آنتی
 هیدروفیلا  اجرا گردد.

 
 بیماری باکتریایی آئرومونازیس  -1-1

 آئرومونازیس از جمله مهمترین بیماری های باکتریایی شایع در ماهیان خاویاری در سنین مختلف می باشد که در 
 Aeromonas) کاویا  آئروموناس ،(Aeromonas hydrophilaهای متحرک شامل آئروموناس هیدروفیلا )  آئروموناس   نتیجه تأثیر

caviae) ( و آئروموناس سوبریاAeromonas sobria) و گونه غیرمتحرک آئروموناس سالمونیسیدا (Aeromonas salmonicida) 
 هوازی اختیاری،   های بی  جزء باکتریهای متحرک   گردد. آئروموناس  ایجاد می

های متحرک از جمله میکروفلورهای جانوران آبزی می باشند و ممکن است در   آئروموناس   باشند.  زا می  هاگ  منفی و غیر  گرم 
( یک Aeromonas salmonicida) خون گرم و حتی انسان بیماریزا  باشند اما آئروموناس سالمونیسیدا ،جانوران خون سرد

 بار اولین براي (Aeromonas hydrophila) هیدروفیلا آئروموناس (. باکتري1375 ،باشد )سلطانی  پاتوزن اجباری ماهی می
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باکتری  (.1375 ،نامید )سلطانی فوسکوس هیدروفیلوس باسیلوس آنرا که گردید جداسازی Sanarelli توسط 1891 سال در
های مختلف   یکی از باکتریهای مهم در صنعت پرورش ماهی و به عنوان یک عامل بیماریزا در گونه آئروموناس هیدروفیلا

تواند باعث   این باکتری می and Akhlaghi, 2004 .(Imani) شود  آب شیرین و گاهی ماهیان آب شور محسوب میماهیان 
 ,Aoki)های مختلف ماهی گردد و بیماری حاصل از آن در سراسر دنیا گسترش دارد   سمی هموراژیک در گونه  ایجاد سپتی

 برخی از محققین معتقدند آئروموناس هیدروفیلا یک بیماریزای (. 1999
باشد که در شرایط استرس یا در ارتباط با عفونت توسط   و نامتجانس می طلب است و به عنوان یک ارگانیزم همه جایی  فرصت

س هیدروفیلا یک عامل شود در حالیکه گروه دیگر از محققین معتقدند آئرومونا  ها باعث ایجاد بیماری می  سایر پاتوژن
های   باکتری آئروموناس هیدروفیلا در طبیعت به طور گسترده در آب   and Akhlaghi, 2004 .(Imani)باشد   بیماریزای اولیه می

 (.et al., 1995 Sugita) شیرین، در قسمت رسوبات و نیز در دستگاه گوارش ماهی ها وجود دارد
 Esmaeliهای مختلف ماهیان پرورشی از جمله کپور ماهیان پرورشی   ن باکتری درگونهدر ایران در ارتباط با بیماریزایی ای

and Peighan, 1997; Razavilar et al, 1981; Imani and Akhlaghi, 2004) )و ماهیان خاویاری  

( تحقیقات مختلفی صورت پذیرفته است. 1393 ،؛ عادل و همکاران1388 ،؛ شناور و همکاران1379،)سلطانی
تواند جزئی از فلور میکروبی لوله گوارش ماهیان محسوب شود که در   می (Aeromonas hydrophila) آئروموناس هیدروفیلا

ها   ها و سایر باکتری  انگل ،ها  ماهیان با سنین مختلف که دچار استرس گردیده و یا توسط عوامل بیماریزای مانند ویروس
 (. 1385،آئرومونازیس را ایجاد نماید )مخیرگیرند   مورد تهاجم قرار می

آلودگی با مواد آلی و کمبود اکسیژن بوده و ماهیان مبتلا  ،تراکم زیاد ،عوامل مستعد کننده آئرومونازیس شامل دمای بالا
 های شنای آنها به ویژه در سطح شکمی و نیز در   به آئرومونازیس تیره رنگ شده و بر روی بدن و باله

سمی هموراژیک   (. بروز سپتی1385،شود )مخیر  های نامنظم قرمز ظاهر می  سر و دهان خونریزیهای   قسمت
(Hemorrhagic septicemia )ایجاد شده های   های آئروموناس به حساب آورد. خونریزی  توان از مهمترین تأثیرات باکتری  را می

باشد که ممکن است موجب جراحات   ( محلول میHemolysinهای متحرک ناشی از تأثیر همولیزین )  در اثرآئروموناس
تواند به صورت یک پرخونی سطحی گسترده در ناحیه   (. علائم بالینی آئرومونازیس می1375،پوستی گردد )سلطانی

وسیعی از بدن بیشتر همراه با نکروز باله ها یا دم تا یک زخم وسیع روی بخش چشمگیری از سطوح جانبی تا ناحیه پشتی 
 (.1375،متغییر باشد )سلطانی

های   حاد با علائم بالینی ذکر شده و یا به فرم مزمن با زخم ،های فوق حاد با علائم کم  تواند به صورت  آئرومونازیس می
بزرگی که برای مدت طولانی وجود دارند ظاهر گردد. در کالبد شکافی ماهیان مبتلا به آئرومونازیس در بیشتر موارد 

های شدید بیماری ممکن   گردد که در حالت  ء همراه با خونریزی روی روده بند و پرده صفاقی مشاهده میپرخونی احشا
است کل احشاء به رنگ قرمز درخشان بوده و چسبندگی فیبرینی ایجاد گردد همچنین طحال از نظر ماکروسکوپیک 

ضلات ممکن است دچار نکروز موضعی گرد و قرمز بوده و کلیه ها بزرگ و اغلب دچار نکروز گردیده و ع ،بزرگ
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توان به پرخونی مناطق وسیعی از سطح خارجی ناحیه خلفی همراه با برآمدگی   شوند. همچنین از سایر علائم بالینی می
 (. 1375 ،ها اشاره نمود )سلطانی  فلس

 
 کنترل و درمان آئرومونازیس در ماهیان -1-2

های گروه   ها از جمله ماهیان خاویاری به باکتری  هاي ماهي  آلودگيبا توجه به خسارات و تلفات گسترده ناشي از 
های مذکور   آئروموناس خصوصا آئروموناس هیدرفیلا، ضروری است نسبت به کنترل و درمان ماهیان آلوده به باکتری

زا و نیز عوامل   اقدام گردد. درمان اختصاصی آئرومونازیس بدون حذف عوامل اولیه ایجاد کننده بیماری )عوامل استرس
(. اصلاح و بهبود شرایط محیطی 1375،انگلی و باکتریایی( از ارزش اندکی برخوردار است )سلطانی ،بیماریزای ویروسی

زا بویژه کاهش مواد آلی آب ماهی پرورشی و نیز کاهش دمای آب در صورت امکان در   و از بین بردن عوامل استرس
 ( . 1385 ،تواند مؤثر باشد ) مخیر  میتقلیل ضایعات ناشی از آئرومونازیس 

گردد. واکسیناسیون یک روش انتخابی   هاي مختلفی استفاد مي  به منظور کنترل و درمان آئرومونازیس در ماهی از روش
های متحرک در صورت استفاده   ژنی در میان آئروموناس  باشد. با توجه به تنوع آنتی  جهت پیشگیری از بروز این بیماری می

ها وجود   ها احتمال ایجاد محافظت در برابر سایر گونه  ز واکسن و ایجاد مقاومت در برابر یک گونه خاص از این باکتریا
های پیشگیری از شیوع   ترین روش  کننده از شایع  های آئروموناس توسط ترکیبات ضدعفونی  ندارد. از بین بردن باکتری

های   شد. در حال حاضر از مواد شیمیایی مختلفی جهت از بین بردن باکتریبا  آئرومونازیس در مراکز پرورش ماهی می
 های آئروموناس  جهت از بین بردن باکتری دقیقه 2تا  1هزار به مدت  2در  1سولفات مس  شود.  آئروموناس استفاده می

جهت نابودی ین درصد با یک لیتر فرمال 5/2یک لیتر محلول سبز مالاشیت  همچنین مخلوط د.در گ  میاستفاده 
 محلولزیست محیطی  گردد اما با توجه به تأثیرات سوء  های آئروموناس نیز استفاده می  باکتری

در تحقیقات مختلف انجام شده از جمله این تحقیق تلاش گردیده است نسبت به جایگزینی آن با مواد با  مالاشیت  سبز 
های تجاری   ترکیبات چهارتایی آمونیوم که با نام .اقدام شودزیست محیطی هستند  منشاء طبیعی که فاقد تأثیرات سوء

باشند که غالبا جهت نابودی   باشد از دیگر ترکیبات شیمیایی می  مختلف از جمله دزجرم در دسترس پرورش دهندگان می
استفاده قرار ها و تجهیزات پرورش مورد   های آئروموناس از طریق ضدعفونی حوضچه  عوامل باکتریایی مانند باکتری

های   تواند در نابودی باکتری  های باکتریایی می  ها همانند درمان سایر انواع بیماری  تیک  بیو  استفاده از انواع آنتی گیرند.  می
کیلوگرم  100هر  یگرم به ازا 15-12تتراسایکلین در غذاي ماهیان پرورشي به نسبت   مصرف اکسيآئروموناس موثر باشد. 

گیرد   درمان با سولفامرازین بدین ترتیب انجام مي مفید واقع شود. تواند  مي روز  11 براي مدت غذای مصرفی ماهي دروزن 
شود و سپس درمان به میزان   هر کیلوگرم ماهي به غذا اضافه مي ازای گرم به  میلي 264که در سه روز متوالي روزانه به میزان 

 از استفاده .(1376تاکامی،  )آذری یابد  روز ادامه مي 11ر روز به مدت وگرم ماهي دیلهر ک ازایگرم به   میلي 154

آبزیان  پرورش در های باکتریایی از جمله آئرومونازیس  عفونت درمان معمول میکروبي روش  ضد مواد و ها  بیوتیك  آنتي
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 باقیمانده مقاوم و تجمع هاي  سویه ایجاد های باکتریایی،  ها در درمان عفونت  بیوتیک  بکارگیری آنتی . اما متعاقبباشد  مي

ممانعت  موجب شیمیایي مواد این دیگر از طرف . نیست انتظار از دور محیطي زیست مشکلات و هاي ماهي  بافت در دارو
 Mesalhy Aly et) ماهی هستند سلامت بر مفیدي اثرات داراي که شوند  مي ماهي گوارش دستگاه باکتریایي رشد فلور از

al., 2008).  

 زیست مشکلات جمله از آنها جانبي بیوتیک ها و نیز سایر عوارض  با توجه به تأثیرات سوء ذکر شده در خصوص آنتی

ها که   استفاده از پروبیوتیك رسد  تجویز آنها، به نظر می اجرایي و مشکلات گراني روده ماهیان، و آب فلور تخریب محیطي،
و همچنین استفاده   (Fuller, 1989)نمایند را تحریك میزبان ایمني سیستم سلامتي بوده و قادرند بر مفید اثرات  با هاي  باکتري

جلبك  های ایمنی حاصل از مواد طبیعی مانند آرگوسان که ازایمنی شیمیایی مانند لوامیزول و محرک هاياز محرك
قدرت  افزایش منظور توانند به  یاهی مانند سرخارگل میگ ایمني هاي  آید و نیز بکارگیری محركدیجیتاتا بدست می لامیناریا
 ;Iwama, 1996) مورد استفاده قرار گیرند ها  ماهي در رشد بهبود فاکتورهاي و ها  بیماري مقابل در مقاومت ایجاد ایمني و

Raa ,1996; Yuan et al., 2008.)  همچنین با توجه به کاربردهای گسترده نانوذرات از جمله تأثیرات آنها در نابودی عوامل
میکروبی، استفاده از نانوذرات مانند نانوذره نقره در کنترل و نابودی عوامل باکتریایی از جمله آئروموناس هیدروفیلا  

 ( . 1393 ،زرین مهر ;1389 ،)علیشاهی و همکاران تواند مورد توجه محققین بهداشت و بیماری های آبزیان قرار گیرد  می
 
 گیاه دارویی آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره در کنترل و نابودي عوامل باکتریایی تاثیر -1-3

ترین گیاهان دارویي در طب   یکي از شناخته شده Zataria multifloraاز گیاهان تیره لابیاته با نام علمي « آویشن شیرازی»
باشد داراي خواص دارویي بسیاري   متر می  سانتي 40باشد. این گیاه علفي معطر که طول آن حدود  سنتي ایران و اروپا مي

هاي   ي کاربرد دارد. قسمتهاي غذای  است. روغن سفید آویشن تنتور و عصاره مایع آن بعنوان ترکیبات معطر در فرآورده
باشد. در طب سنتي از این گیاه در درمان  اسپاسم، سیاه سرفه،   هاي خشك شده آن مي  ها و برگ  درماني این گیاه سرشاخه

برونشیت، عفونت ریه، سرماخوردگي، آنفلوانزا و ضد نفخ و از دم کرده آن براي درمان عفونت گوش میاني، نفخ و تهوع 
براي درمان آسم کاربرد دارد. بر اساس مطالعات انجام شده گیاه آویشن « تیمول»د. عصاره آویشن بنام شو   استفاده مي

( بیشتر را (bactericidalدارای خواص ضد باکتریایي بوده، بطوریکه استفاده از روغن آن در محیط کشت اثر باکتریسیدال 
نشان  (Staphylococcus aureus)اورئوس   و استافیلوکوکوس  E.coli)های اشریشیا کلي)  علیه باکتری سیلین  نسبت به آمپي

تواند   (. بر اساس نتایج مطالعات صورت گرفته عصاره و اسانس گیاه آویشن میRasooli&Rezvani,2001داده است )
تاثیرات ضد باکتریایی بر روی باکتری های بیماری زای دام، طیور و آبزیان داشته باشد. بطوریکه براساس نتایج حاصل از 

 Lactococcus garvieae, Yersiniaهاي   ( اسانس آویشن دنائی بر روي باکتري1394و همکاران ) رحیمی پردنجانیبررسي 

ruckeri و باکتری جداسازی شده از ماهی قزل آلا Aeromonas hydrophila    .جداسازی شده از ماهی کپور موثر می باشد 

https://www.virascience.com/thesis/author/502129/
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تحقیقات متعددی در خصوص تأثیرات  اسانس و عصاره گیاه آویشن شیرازی در آبزیان در کشور صورت گرفته است. 
 هاي قارچي تخم   هاي گیاهي در کنترل آلودگي  ، در بررسي کاربرد اسانس1383شریف روحاني در سال

آلا مورد بررسي قرار داد. از   های ماهی  قزل  های قارچی تخم  آلا تاثیر اسانس گیاه آویشن شیرازی در کنترل آلودگی  قزل
دیگر مطالعات انجام شده در خصوص تاثیر فرآورده های گیاه آویشن در آبزیان بررسی تاثیر عصاره هیدروالکلی آویشن بر 

ماهی توسط علیشاهی و همکاران  استرپتوکوکوس اینیایی، یرسینیا راکری و آئروموناس هیدروفیلا علیهروی باکتری های 
( بود که بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه عصاره آویشن دارای اثرات ضد باکتریایی بر آئروموناس هیدروفیلا 1389)

 70به میزان  ,آویشن شیرازیستفاده از اسانس اگر چه ا( 1388می باشد. همچنین بر اساس نتایج سلطانی و همکاران )
 گرمیتا وزن یک ی ماهی قزل آلا گرم در لیتر موجب بقای تخم و افزایش درصد تفریخ و بازماندگی لاروها  میلی

مالاشیت  و آب اکسیژنه بسیار کمتر از تاثیربقای تخم و افزایش درصد تفریخ و بازماندگی لاروها میزان  اما د گرد  می
( نشان داد استفاده از مقادیر مختلف اسانس آویشن 2013و همکاران ) Sharif Rohani . نتایج مطالعهباشد  می گرین

باشد. همچنین بر   و سرمی تاسماهی ایرانی تاثیرگذار می هاي خونی  شیرازی بصورت خوراکی بر روی برخی از فراسنجه
( عصاره آویشن شیرازي در جلوگیری از رشد و نابودی باکتري 1394اساس نتایج مطالعه معصوم زاده همکاران )

 باشد.   آئروموناس هیدروفیلا در  بچه تاسماهی ایرانی موثر می

 1-100قطر دارای معمولاا  ذرات جه ویژه به این مواد گردیده است.  نانوهای مختلف موجب تو   کاربرد وسیع نانوذرات در عرصه
ضدمیکروبی این نانوذره  این دلایل، ویژگی مهمترین که دارند فراوانی کاربرد مختلفی به دلایل نقره باشند. نانوذرهمی نانومتر

 بسیاری توسط نقره نانوذرات ضدباکتریایی (. اثراتBaker et al., 2005; Li et al., 2011; Nowack et al., 2011) باشد  می

 آنتی به مقاوم های  باکتری جمله از ها  میکروب از ای  گسترده طیف برعلیه وتاثیرات آنها گرفت قرار بررسی مورد ازمحققان

 سلولی غشای از عناصرساختمانی با نقره نانوذرات  (.Nanda and Saravanan.,2009است ) رسیده اثبات به ها بیوتیک

 شوند.  می سلولی آسیب به و منجر دهند  می واکنش ها  باکتری

 سطح نانوذرات صورت به ذرات نقره شدن ساخته شناخته شده است اما با گذشته از نقره میکروبی  ضد اگرچه اثرات 

 (. نتایجMühling et al., 2009یابد )  می افزایش درصد  99از  بیش آنها به میکروبی ضد خاصیت و شده بیشتر آنها  تماس 

 مهاری و کشندگی اثر ها  روی باکتری فقط معمولاا  که رایج آنتی بیوتیک های برخلاف دهد  نشان می مطالعات از بسیاری

 دارند. در نیز ها  حتی ویروس و پروتوزئواها ها،  قارچ روی بر کشندگی اثرات ها  بر باکتری علاوه نقره نانوذرات دارند،

 نانو ساخت به توان  می جمله آن از که اند  گوناگونی یافته کاربردهای نقره نانوذرات نیز، پروری آبزی و شیلات صنعت

ماهیان  نگهداری های  حوضچه جهت استفاده در نقره نانوذرات با شده داده پوشش سطوح از با استفاده فیلترهای مختلف
 ( . 1391 ،)قهرمانی و همکاران نمود اشاره

  

https://www.sid.ir/search/paper/آویشن%20شیرازی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20آب%20اکسیژنه/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20مالاشیت%20گرین/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20مالاشیت%20گرین/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 اهداف تحقیق -1-4

 این تحقیق به منظور دستیابی به اهداف ذیل صورت پذیرفت :
 کلوئید نقره در درمان آئرمونازیس تجربی بچه تاسماهی ازون برونغلظت عصاره آویشن شیرازی و نانوثرترین ؤ تعیین م -1

 عصاره آویشن شیرازی (MBC) کشی  باکتریو حداقل غلظت  (MIC) باکتری تعیین حداقل غلظت مهارکنندگی رشد -2 
 in vitro آزمایشگاهی به روشکلوئید نقره  و
 برون  ازون ماهیاندر بچه کلوئید نقره نانو  و عصاره آویشن شیرازی آسیب شناسیو  خون شناسیثیرات أبررسي ت -3
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 مواد و روش کار -2

 مواد مورد استفاده  -2-1

 مواد مصرفی  -2-1-1

 مصرفي در این پروژه عبارتند از:مواد 
اسکالپل، هیدروالکلی آویشن شیرازی، نانوذره نقره کلوئیدی، لام، لامل، تیغ    گرم، عصاره10تا  5برون   عدد بچه ازون 480

تنظیف، بوتانول، اتانول ، اسیداستیک، اسید پیکریک، پارچه  -1پنبه، فرمالین، پارافین، بوئن، گزیلل، هماتوکسیلین، ائوزین، 
محیط ، Tryptic Soy Broth  (TSB) محیط کشت های خونی گیمسا،  سرم فیزیولوژی، هپارین، محلول رنگ آمیزی سلول

، باکتری  Mueller Hinton Brothمحیط کشت، Mueller Hinton Agarمحیط کشت، Tryptic Soy Agar (TSA)کشت 
 ، سرسمپلر، سرنگمقطر، پلیت استریل، دستکش ، آب اتانول، آئروموناس هیدروفیلا

 
 مواد غیر مصرفی -2-1-2

 وسایل و تجهیزات بکار رفته در این پروژه عبارتند از:
، لوپ آزمایشگاهي، وان نیم تنی، وان دو تنی،  اکسیژن متر 50iگرم، میکروسکوپ نیکون 01/0ترازوي دیجیتال با دقت 

سمپلر، بشر مدرج، استوانه مدرج، پوآر، پیپت مدرج،  متر دیجیتال ، ترمومتر دیجیتال، سطل پلاستیکي، pHدیجیتال ، 
)آون(، فور ، Memert،دستگاه انکوباتور (Laminar Hoodهود استریل لامینار) ظروف نمونه برداری، ساعت آزمایشگاهی،

، تشتک  (water bath) ، بن ماری (Volumetric flask) الن حجمی یا بالن ژوژهانکوباتور یخچال دار، بشر، هیتر ، بالن، ب
کواریوم و متعلقات مربوطه، ساچوك، ظروف پتري  های پلاستیکی، آ

 
 تهیه نمونه عصاره آویشن شیرازی بمنظور بررسی کیفیت : -2-2

)سازمان  ISO 14001 و ISO 9001 ،ISO 22000ها و نیز نظر به دارا بودن استانداردهای بین المللی  با توجه به نتایج بررسی
نسبت به تهیه عصاره گیاه آویشن ، یفیت( توسط شرکت کشت و صنعت و فرآوری گیاهان دارویی سها جیساجهاني ک

    .گردید شیرازی از شرکت مذکور اقدام
 
 کمی و کیفی عصاره هیدروالکلی آویشن شیرازی: های   آزمایشروش عصاره گیری و  -2-2-1

این مطالعه در شرکت فرآوری گیاهان دارویی سها جیسا بشرح ذیل عصاره گیری از گیاه آویشن شیرازی مورد استفاده در 
 صورت پذیرفت:
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 روش عصاره گیری  -2-2-1-1

درجه سانتیگراد انجام  40درجه و در دمای  55، با استفاده از اتانول percolation)  )  گیری به روش پرکولاسیون  عصاره
 مدت گیری به  استفاده شد. عصاره 1: 9بوده که در این حالت از نسبت متغیر  1:  10تا  1:  7گرفت. نسبت گیاه به حلال 

 عصاره حاصله پاستوریزه گردید. (، Filtration) گیری و فیلتراسیون  ساعت انجام گرفت و پس از خاتمه عصاره 5تا  4 
 
 های کنترل کیفی    وش و نتیجه آزمایشر -2-2-1-2

 از عصاره، مستقیماا بر روی پلیت لکه گذاری گردید. میکرولیتر 20آماده سازی محلول نمونه:  -

لیتر تهیه شد )حجم مورد استفاده برای لکه   گرم بر میلی  میلی 1/0استاندارد تیمول با غلظت آماده سازی استاندارد:  -
 باشد(.  میکرولیتر می 20گذاری 

 TLC :    TLC plastic sheets silica gel 60 F254مشخصات 
 Ethyl acetate : Toluene (7: 93)    فاز متحرک :

  تهیه معرف وانیلین :
 وانیلین یک درصد اتانولی -1

 درصد اتانولی 5اسید سولفوریک  -2

شود که پس از خشک شدن محلول شماره   شود، یا ابتدا محلول شماره یک اسپری می  معرف فوق به دو صورت استفاده می
گردد. نکته قابل توجه در   ابتدا مخلوط شده و سپس بر روی صفحه اسپری میگردد یا اینکه محلول یک و دو   دو اسپری می

 این فرایند این است که معرف باید بصورت تازه مصرف گردد و آب نیز نداشته باشد.
 روش کار:

 ، در حرارت ، پلیت را خشک نمودهپلیت را داخل تانک اشباع قرار داده پس از پیشروی حلال به اندازه مناسب
شود. پس از این فرآیند، مطابقت بین   گراد یا در جریان هوای گرم، معرف وانیلین بر روی آن اسپری می  جه سانتیدر  100

    باشد.  لکه ها در ناحیه مرئی قابل ملاحظه می
 

 آنالیز عصاره هیدروالكلی آویشن شیرازی تولید شده –1جدول 

SOHA JISSA Co. 
Plentation Industries & Processing of Medicinal Plants 

Batch No.025 Certificate of Analysis: Zataria multiflora Doc.No.F.0439 
Result Standard Method Test 
Brown Ligth brown-Dark brown Organoleptic Color 

Natural odor Natural odor Organoleptic Odor 

2.95% 1.5% - 4% BP2009 
Dry residue 

(100-105°c/2h) 
0.97 0.96 – 0.99 BP2009 Density 
5.34 4.5 – 6.5 BP2009 pH 
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SOHA JISSA Co. 

Plentation Industries & Processing of Medicinal Plants 
Batch No.025 Certificate of Analysis: Zataria multiflora Doc.No.F.0439 

Result Standard Method Test 
19% 10% - 20% In house Alcohol contents 

Conform Conform TLC Identification 

111.1 mg/100cc 85 – 120 mg/100cc DAB10 
Assay 

(Total phenolic as 

thymol) 
Max. 102 per ml Max. 102 per ml USP32 Total bacterial count 

0 0 USP32 
Total mould and 

yeasts 
Absent Absent USP32 

Staphylococcus 

aureus 
Absent Absent USP32 

Pseudomonas 

aeroginosa 
Absent Absent USP32 Salmonella 
Absent Absent USP32 E. coli 

 
 های کیفی آن   آزمایشنقره کلوئیدی و تهیه نانوذره  -2-3

های مختلف و از آنجا که در بسیاری از مطالعات انجام شده از   با توجه به تولید نانوذره نقره کلوئیدی توسط شرکت
استفاده شده   ppm 4000ایران( با نام تجاری نانوسید و با غلظت-کلوئیدی شرکت نانوپارس نصب )تهران  محصول نانوذره

   ز محلول نانوذره نقره کلوئیدی مذکور جهت انجام مطالعات مورد نظر استفاده گردید.بود در این تحقیق نیز ا
 
 کنترل کیفی های نتیجه آزمایش -2-3-1

بر اساس اعلام شرکت نانوپارس نصب )تولید کننده نانوکلوئید نقره مورد استفاده در این مطالعه( ذرات نقره موجود که 
می باشد.   درصد نانومتر 8/54 آنها قطر متوسط و نانومتر 9/3-5/163بین  ده بود زتاسایزر تعیین گردی بوسیله دستگاه

ولت گزارش   میلی 03/1 ±13/0ذرات نقره موجود در کلوئید نانو ذرات نقره به طور میانگین  نانو سطحي ر همچنین با
 گردید.  

 
 
 
 
 
 



 های تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح 12

 

 
 آنالیز اندازه ذرات نانوزتاسایزر برای  دستگاه -1 شکل

 
 اکتری آئروموناس هیدروفیلا کددارتهیه ب -2-4

بیوشیمیایی و  های   آزمایشدار ) تایید شده توسط   با توجه به ضرورت استفاده از باکتری آئروموناس هیدروفیلا کد
 المللی ماهیان خاویاری، نسبت به تهیه باکتری  دار شناسایی شده در انستیتو تحقیقات بین  مولکولی( علاوه بر باکتری کد

اقدام و نسبت به تکثیر باکتری مذکور اقدام  IBRC-M10814دار از بانک میکروبی مرکز ذخایر زیستی کشور با کد   کد
 گردید.

 
 اکتری آئروموناس هیدروفیلا کددارتکثیر ب -2-4-1

کتری به منظور استفاده از باکتری آئروموناس هیدروفیلا کددار تهیه شده در مطالعات مورد نظـر نسـبت بـه کشـت بـا
 25گرمخانـه  سـاعت در 24 مـدت بـه هـا  پلیـت در شرایط استریل اقدام و سـپس TSAمذکور بر روی محیط عمومی 

های محتوی باکتری مذکور   و پس از رشد باکتری آئروموناس هیدروفیلا نسبت به انتقال پلیت درجه سانتیگراد انکوبه
 مورد نظر در این تحقیق اقدام گردید.    های   آزمایشدرجه سانتیگراد جهت استفاده در  4به یخچال با دمای 

 



 13( و .../ Zataria multifloraجايگزيني عصاره آويشن شيرازي )

 

 
 تکثیر باکتری آئروموناس هیدروفیلای کددار -2 شکل

 
 هیدروفیلا  ثر بر باکتری آئروموناسؤبیوتیک م  تعیین آنتی -2-5

 بیوگرام اقدام گردید.   نسبت به انجام آزمون آنتی هیدروفیلا  ثر بر باکتری آئروموناسؤ بیوتیک م  آنتیبه منظور تعیین 
 مك فارلند 5/0باکتری آئرومونوناس هیدروفیلا با غلظت در سوسپانسیون را  استریل یا آنسسواپ جهت انجام این آزمون 

(cfu/ml108×5/1) گار )در سطح پلیت  وارد نموده و ( باکتری مورد بررسی را TSAحاوی محیط کشت تریپتیک سوی آ
 را که از یک ساعت قبل ازهای مختلف   حاوی آنتی بیوتیک دیسک هاییاستریل پنس  با استفاده از و سپس دادهکشت 

 با نوک پنس و دادهدر سطح محیط کشت قرار ه شده بود فریزر بیرون آوردانجام آزمون آنتی بیوگرام از 
درجه  25گرمخانه ساعت در  24به مدت ی مذکور را ها  پلیت نموده وها را در جای خود محکم   هر کدام از دیسک  

کش دقیق قطر هاله عدم رشد را بر حسب میلیمتر   با استفاده از خط داده پس از طی مدت زمان مذکورقرار گراد   سانتی
و مقاوم  نیمه حساس، بیوتیک به صورت حساس  میزان حساسیت باکتری نسبت به آنتی اندازه گرفته و با استفاده از جدول

  .گردیدگزارش 

 
 بیوگرام های آنتی انجام آزمون و دیسک -3شکل 
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باکتری آئروموناس هیدروفیلا توسط  (MICکنندگی از رشد )  تعیین حداقل غلظت ممانعت -6 -2
 عصاره آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره

و  آویشن شیرازیعصاره توسط ( MIC) کنندگی رشد باکتری آئروموناس هیدروفیلا  به منظور تعیین حداقل غلظت مهار
استفاده گردید. در این روش برای ( (Vanden et al., 1991; Sindambiwe et al., 1999ای  نانوکلوئید نقره از روش رقت لوله

 کدام بصورت جداگانه یک سری  آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره برای هرعصاره  MIC تعیین
های مختلف و یک لوله به عنوان کنترل   لوله برای آزمایش رقت  8های آزمایش مورد استفاده قرار گرفت.   تایی از لوله 10

 Tryptic Soy Brothمحیط درکه  باکتری آئروموناس هیدروفیلامثبت و یک لوله نیز به عنوان کنترل منفی بکار رفت. ابتدا 

(TSB )( کشت داده شده بود در شرایط استریل به محیط کشت مولر هینتون براثMueller Hinton Broth) های   در لوله
پس به . سگردید  تنظیم (cfu/ml108×5/1) مك فارلند 5/0 با استاندارد حاصل از باکتری کدورت آزمایش اضافه و میزان

( همراه با باکتری آئروموناس هیدروفیلا Mueller Hinton Brothمحیط کشت مولر هینتون براث ) های حاوی  لوله
گرم   میلی 4،   2،   1،   5/0، 25/0، 125/0،   063/0، 032/0 های با غلظتلوئید نقره محلول نانوک   و آویشن شیرازی  عصاره

گراد در   درجه سانتی 25ساعت در دمای  24ها به مدت   (  اضافه نموده و لوله1389لیتر )علیشاهی و همکاران،   در میلی
در مقایسه با شاهد  که  اي  لوله آخرین وغلظت بررسي آنها کدورتمذکور  زمان شدن سپري از بعدگرمخانه نگهداری و 

 در نظر گرفته شد.  MICعنوان به بود شفاف
 
شیرازی  هیدروفیلا عصاره آویشنآئروموناس( باکتریMBC)کشندگیتعیین حداقل غلظت-2-7

 نقرهو نانوکلوئید

گار ( MBC)برای تعیین حداقل غلظت کشندگی  عصاره آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره که در محیط مولر هینتون آ
Mueller Hinton Agar) )هایی که در محیط کشت مولر هینتون   ن دسته از غلظتآگیرد از محتویات   مورد بررسی قرار می

ر برداشته و در محیط کشت میلی لیت 1فاقد کدورت بودند، به میزان  MICدر آزمایش تعیین( Mueller Hinton Brothبراث )
گار) درجه  25به روش خطی کشت داده شد سپس پلیت ها در درون انکوباتور در ( Mueller Hinton Agarمولر هینتون آ

ساعت نگهداری و کمترین غلظتي از عصاره آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره که باکتری در آن  24گراد به مدت   سانتی
 در نظر گرفته شد.( MBC)کشندگی   داقل غلظترشد نکرده بود به عنوان ح
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توسط عصاره آویش  ( باکتری آئروموناس هیدروفیلا MICتعیین حداقل غلظت مهارکنندگی ) -4 شکل

 شیرازی و نانوکلوئید نقره
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

آویش  ( باکتری آئروموناس هیدروفیلا توسط عصارهMBCتعیین حداقل غلظت مهارکنندگی ) -5 شکل
 شیرازی و نانوکلوئید نقره

 
 آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره   های کشنده عصاره  تعیین غلظت های   آزمایشاجرای  -2-8

بعد  ،هیدروالکلی آویشن شیرازی و محلول نانو کلوئید نقره    های کشنده عصاره  تعیین غلظت های   آزمایشبمنظور انجام 
 لیتری مجهز به سیستم هوادهی منتقل شدند.  40های  از طی مراحل سازگاري، بچه ماهیان ازون برون به تشتک

O.E.C.D (TRC,1984)بر اساس  های   آزمایشاین 
بصورت استاتیک  های   آزمایش (O.E.C.D)صورت گرفت. در این روش 1

                                                            
1-Organization Economic Cooperation Development 
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گردد. بدین صورت که محلول آزمایش در فرآیند آزمون تغییر نکرده و میزان مرگ و میر ماهی برای   )ثابت( انجام می
گردد. با توجه به عدم وجود منابع اطلاعاتی در خصوص   ساعت ثبت می 96های کشنده طی   تعیین غلظت های   آزمایش

شیرازی و محلول محلول نانو   آویشن  هیدروالکلی عصاره LC50 های   آزمایشتعیین محدوده دامنه دوزهای قابل استفاده در 
بود ( Pre-LC50)های مناسب   ای از غلظت  نیاز به انجام آزمایش مقدماتی تعیین دامنه، برون   ماهیان ازون   کلوئید نقره در بچه

گردیده بودند اجرا   عیینتکرار( که به روش لگاریتمی ت 3تیمار )هر تیمار با  5که این کار طی دو مرحله و در هر مرحله با 
تکرار(  3تیمار )هر تیمار با  5با انتخاب  LC50های مناسب، آزمایش اصلی   گردید. در نهایت پس از تعیین دامنه غلظت

، 24  در طی  تلفات  هیدروالکلی آویشن شیرازی و محلول نانو کلوئید نقره به اجرا درآمد و میزان   برای هریک از عصاره
 Probit) ثبت و نسبت به تعیین عدد پروبیت   LC90 , LC50 , LC10کشنده   هاي به منظور تعیین غلظت  عتسا 96، 72، 48

Value) مخصوص  تلفات از جدول  (ANOVAو نیز تعیین )  اقدام و با بدست آوردن  ضرایب  بکار رفته  هاي غلظت  لگاریتم  a 

  y جاي   مشخص شده  به  عدد پروبیت  معادله  حل  و براي  تشکیل( y = a + bx) رگرسیون  ( معادله خط  )شیب b ( و )عدد ثابت
  در معادله، LogCاز Anti Log  ( و گرفتنLogC) Probit Value = a + b)  معادله  قرار گرفت و با حل  در معادله

  و تحلیل  مورد تجزیه Probit analysis  (Finney, 1971)  روش  تعیین و نتایج حاصل به  LC90 , LC50 , LC10کشنده  هاي غلظت
 قرار گرفت.  آماري

 
( بچه ماهیان ازون برون به باکتری آئروموناس Challengeایجاد آلودگی تجربی ) -2-9

 هیدروفیلا 

تیمار پس از تهیه کشت  های شاهد و  گروه ماهیان در آئروموناس هیدروفیلا باکتری هبه منظور ایجاد آلودگی تجربی ب
 مک فارلند اقدام گردید.  5/0با استاندارد  cfu/ml109  غلظتنسبت به تهیه   TSBمذکور در محیط کشتباکتری 

 برای رسیدن به این غلظت و مقایسه آن با استاندارد مک فارلند، باکتری سانتریفیوژ شده را با سمپلر برداشته و به
ها را یکنواخت نموده و این کار تا زمانی که کدورت با لوله آزمایش حاوی سرم فیزیولوژی اضافه و با دستگاه هم زن آن 

 تهیه شده از باکتری آئروموناس هیدروفیلا به میزان غلظتاستاندارد مک فارلند برابر شود ادامه پیدا کرد. 
 ماهیان مذکور به و( Omima A.E. Aboud ,2010) تزریق گروهای تیمار و شاهد ماهیانلیتر به محوطه صفاقی   میلی 5/0 

لیتر تخلیه و پس از  2000لیتری منتقل گردیدند که آب خروجی از آنها در وان فایبرگلاس با حجم  50های پلاستیکی   وان
ضدعفونی با استفاده از مواد ضدعفونی کننده وسیع الطیف و اطمینان از نابودی باکتری آئروموناس هیدروفیلا تزریق شده 

ب  رهاسازی می گردید. ماهیان آلوده شده توسط باکتری مورد بررسی در این به بچه ماهیان ازون برون به سیستم فاضلا
حالي، خونریزی زیرجلدی در اطراف   بي نیز علائم بیماري آئرومونیازیس شامل و تلفات نظر از ساعت 72مطالعه تا 

 گرفتند. قرار بررسي مورد .... و های استخوانی و انتهای باله ها خصوصا باله دمی، تیرگي پوست  پلاک
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تیمار ماهیان آلوده شده به باکتری آئروموناس هیدروفیلا با عصاره آویشن شیرازی،  -2-10
  محلول نانوکلوئید نقره و آنتی بیوتیک انروفلوکساسین

با توجه به اینکه در مطالعات تعیین مقادیر ترکیبات مورد بررسی در درمان بیماری های ماهیان از یک دهم غلظت نیمه 
گردد و سایر مقادیر مورد بررسی در تیمار ماهیان   ساعت به عنوان دوز درمانی مبنا استفاده می 96در طی ( LC50ندگی )کش

 تحت درمان، بصورت لگاریتمی از دوز درمانی مبنا جهت تعیین محدوده درمانی در نظر گرفته می شود لذا در 
جهت  ساعت 96با نام تجاری نانوسید در طی نانوکلوئید نقره( LC50کشندگی )  غلظت نیمه از نتایج تعییناین مطالعه نیز 

 1، و8/0، 6/0، 4/0 های  در تیمار ماهیان آلوده شده به باکتری آئروموناس هیدروفیلا  از غلظت نانوکلوئید نقرهتعیین مقادیر 
  د.روز متوالی استفاده ش 10گرم در لیتر به صورت حمام درمانی یک ساعته و به مدت   میلی

 و نتایج مطالعه  LC50 های   آزمایشهمچنین جهت تیمار ماهیان مذکور با عصاره آویشن شیرازی )بر اساس نتایج 
میلی گرم عصاره مذکور در هر لیتر آب بصورت حمام  1000( به ترتیب از غلظت 1394معصوم زاده و همکاران در سال 

مذکور به ازای هر کیلوگرم وزن ماهیان بصورت خوراکی همراه با میلی گرم از عصاره  100درمانی یک ساعته و غلظت 
روز و روزانه در سه نوبت خورانده شد )یک دهم مقدار عصاره آویشن شیرازی تعیین شده جهت تیمار  10غذا به مدت 

یرات نانوکلوئید ماهیان مبتلا به آئرومونازیس به روش حمام درمانی( استفاده گردید. در این مطالعه به منظور مقایسه تأث
نقره و عصاره آویشن شیرازی با مؤثرترین آنتی بیوتیک انتخابی در درمان آئرومونازیس )بر اساس نتایج حاصل از آنتی 

میلی گرم به ازای هر کیلوگرم وزن ماهیان تحت درمان بصورت  10بیوگرام( ازآنتی بیوتیک انروفلوکساسین به مقدار 
روز )بر اساس توصیه شرکت رویان تولید کننده آنتی بیوتیک انروفلوکساسین مورد  10خوراکی همراه با غذا به مدت 

 استفاده در این مطالعه( در یکی از گروه های تیمار  استفاده گردید.
هفت گروه تیمار، یک گروه شاهد مثبت )آلوده شده به باکتری  2در مجموع در این مطالعه بر اساس جدول شماره 

و بدون انجام تیمار درمانی ماهیان آلوده( و یک گروه شاهد منفی )بدون تزریق باکتری آئروموناس  آئروموناس هیدروفیلا
 هیدروفیلا و بدون انجام تیمار درمانی( جهت بررسی و مقایسه تاثیر عصاره آویشن شیرازی، محلول 

 .به آئرومونازیس تعیین گردید نانوکلوئید نقره و آنتی بیوتیک انروفلوکساسین بر روی بچه ماهیان ازون برون مبتلا

 
 لیتری 50نگهداری بچه ماهیان تیمارهای مختلف در وان های  -6شکل 
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 گروه های تیمار ماهیان آلوده شده به باکتری آئروموناس هیدروفیلا -2جدول

 غلظت مورد استفاده جهت تیمار شماره تیمار نوع تیمار

 
 نانو کلوئید نقره
 )حمام درمانی(

1 ppm 4/0 

2 ppm 6/0 

3 ppm 8/0 

4 ppm1 

 عصاره آویشن شیرازی 
 )حمام درمانی(

5 ppm 1000 

 عصاره آویشن شیرازی
 )خوراکی(

6 mg/bwfish 100 

 آنتی بیوتیک انروفلوکساسین
 )خوراکی(

7 mg/bwfish 10 

 - 8 شاهد منفی

 - 9 شاهد مثبت
 
 نقره بر برخی از شاخص های خونیبررسی تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید -2-11

هیدروالکلی آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره بر برخی از شاخص های خونی    جهت بررسي تاثیر مقادیر مختلف عصاره
قطعه  3ها )  درصد نمونه 30ماهیان ازون برون تیمار شده با ترکیبات مذکور، نسبت به خونگیري از نزدیک باله مخرجی 

های حاوي ماده ضد انعقاد هپارین گردید. پس از تهیه   ر( اقدام و خون بدست آمده بلافاصله وارد لولهماهي از هر تکرا
به روش استاندارد به شرح ذیل انجام  (CBC)هاي خوني   گیري شاخص  هاي خون از ماهیان مورد بررسي، اندازه  نمونه

 گردید:
 
1شمارش افتراقي گلبول های سفید -2-11-1

  

های خونی روی   لایه مناسبي از یاخته خون متر مکعب  ها در هر میلي  لکوسیتهای سفید یا   افتراقی گلبولبراي شمارش 
ک لام به عنوان گسترش دهنده و لام دیگر که قطره خون روی آن قرار می یاسلایدهای میکروسکوپی به روش دولامی )

                                                            
1
 Differential leucocyte count (leucogramme) 
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بین دو انگشت قرار داده سپس یک قطره را دو سر لام گسترش نظور برای این م. گردیدگرفت به نام لام گسترش( تهیه 
کشیده و وقتی   به عقبرا درجه قطره خون  45و با دست دیگر لام گسترش دهنده با زاویه  گیرد  میخون روی لام قرار 

 . یدآ  میبه وجود ای   وگسترشی یکنواخت و پیوسته شدهخون به لبه رسید لام گسترش دهنده به جلو رانده 
ها پس از خشک شدن اسمیرها، بلافاصله   ها و تأثیر منفی میکروارگانیسم  جهت جلوگیری از تغییر شکل یاختهدر ادامه 

به  9درصد گیمسا )گیمسا به آب مقطر  10در نهایت با استفاده از محلول رقیقنموده و اقدام به تثبیت آنها به وسیله متانول 
آمیزی شدند و پس از خشک شدن در هواي آزاد مورد مطالعه میکروسکوپي قرار   رنگ دقیقه 60تا 30ها به مدت  ( لام1

ها )نوتروفیل، ائوزینوفیل، لنفوسیت و مونوسیت( براي   و درصد فراواني هر گروه از لوکوسیت (Klontz, G.W.,1994ه)گرفت
 هر نمونه تعیین گردید. 

 
 ( HCTتعیین غلظت هماتوکریت) -2-11-2

هاي خون تهیه شده از ماهیان   هاي موئینه هپارینه از نمونه    گیري مقادیر هماتوکریت پس از پر کردن لوله  اندازهبه منظور 
 دور در دقیقه به مدت  7000مورد بررسي و بستن آن با خمیر مخصوص نسبت به سانتریفیوژ آنها با سرعت حداقل 

( هر نمونه محاسبه HCTقدام و مقدار حجم سلولي یا هماتوکریت )دقیقه با استفاده از سانتریفیوژ میکروهماتوکریت ا 5
 گردید.

 
 (Hb) تعیین غلظت هموگلوبین -2-11-3

با  مقدار هموگلوبین هر نمونه خون به روش سیانومت هموگلوبین )با استفاده از کیت مخصوص و به روش کلرومتریك(
جذب نور ثبت و  گیری گردید در این روش مقدار  اندازه JENWAY 6505 UV/Visاستفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل 

 گردد.  لیتر محاسبه می  غلظت هموگلوبین بر حسب گرم در دسي
  

 
 تهیه نمونه خون از  بچه ماهیان تیمارهای مختلف -7شکل 
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 بررسی آسیب های بافتی ایجاد شده توسط عصاره آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره -2-12

هیدروالکلی آویشن شیرازی و    برون تیمار شده با عصاره  های بافتی ایجاد شده در ماهیان ازون  آسیب به منظور بررسی
 1×1عدد ماهی انتخاب و نسبت به تهیه نمونه هایی به ابعاد  3نانوکلوئید نقره به روش حمام یک ساعته، از هر تکرار 

% 10لیتر فرمالین  میلی 40ی تهیه شده سپس به داخل ظروف محتوي ها    مربع از آبشش وکبد اقدام گردید. نمونه  متر  سانتي
هاي تثبیت شده در فرمالین با استفاده از دستگاه   ها تعویض گردید. نمونه  ساعت فرمالین نمونه 24منتقل و پس از مدت 

تفاده از دستگاه میکروتوم سازي و پارافینه شده و با اس  گیري، شفاف  آب(Tisssue processor) آوري بافت   اتوماتیك عمل
آمیزی مقاطع میکروسکوپي تهیه شده به   میکرون از آنها تهیه و سپس نسبت به رنگ 5مقاطع میکروسکوپي به ضخامت 

 های تهیه شده با استفاده از میکروسکوپ نوري صورت پذیرفت .  اقدام و مطالعه لام (H&E) روش هماتوکسیلین و ائوزین
 

 
 نمونه برداری از آبشش - 8شکل

 

 
 برش بافت با استفاده از میکروتوم -9 شکل
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 رنگ آمیزی اسلایدهای بافت آبشش -10شکل 

 
 ها و تجزیه و تحلیل آماري  جمع آوري داده -2-13

 یکطرفه واریانس آزمون نتایج تیمارهای مختلف از ها، بمنظور تجزیه و تحلیل آماري و مقایسه بین  آوري داده  پس از جمع

One-WayANOVA  دانکن و آزمون Duncan شد استفاده  %95 سطح اطمینان وآزمون ضریب همبستگي پیرسون در. 
 Microsoft Office نرم افزار از نمودارها رسم برای و  20 نسخه  SPSS  نرم افزار از با استفاده آماری سنجش های تمامی

Excel2016  به منظور انجام محاسبات  .شد استفادهLC50   نیز از روشProbit analysis (Finney, 1971) .استفاده شد 
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 نتایج  -3

  هیدروفیلا  بیوتیک موثر بر باکتری آئروموناس  تعیین آنتی -3-1

های حاوی آنتی بیوگرام انجام شده بر اساس تشکیل هاله عدم رشد باکتری در اطراف دیسک   نتایج حاصل از آزمون آنتی
بیوتیک های مختلف در این مطالعه نشان داد که بیشترین قطر هاله عدم رشد باکتری آئروموناس هیدروفیلا مربوط به 

 متر بوده و در اطراف دیسک حاوی   میلی 22بیوتیک های فولوموکئین و انروفلوکساسین با   دیسک حاوی آنتی
 نگردید.آنتی بیوتیک فرازولیدون هیچ هاله ای تشکیل 

 

 باکتری در آزمون آنتی بیوگرام رشد عدم یهاله قطر -3جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

( باکتری MBCو حداقل غلظت کشندگی ) (MIC)کنندگی رشد   حداقل غلظت ممانعت تعیین -3-2
 آئروموناس هیدروفیلا با عصاره آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره

   عصارهتوسط  هیدروفیلا  باکتری آئروموناس (MIC)کنندگی از رشد   بر اساس نتایج حاصل، مقادیر حداقل غلظت ممانعت
 به ترتیب  (Mueller Hinton Broth)     براث     هینتون  در محیط مولر کلوئید نقره  شیرازی و محلول  آویشن

آویشن    عصارهبا  باکتری آئروموناس هیدروفیلا (MBC)کشندگی  و مقادیر حداقل غلظت mg/ml 25/0 و mg/ml 25/0 برابر
گار کلوئید نقره  محلولشیرازی و   گرم  میلی 25/0و  5/0ترتیب برابر به ( (Mueller Hinton agar در محیط مولر هینتون آ

 (MBC)و حداقل غلظت کشندگی      (MIC)  کنندگی  (. بررسی نتایج تعیین حداقل غلظت ممانعت4)جدوللیتر تعیین گردید   در 
تری   دهد نانوکلوئید نقره در مقایسه با عصاره آویشن شیرازی از اثر ضد باکتری قوی  هیدروفیلا نشان می  باکتری آئروموناس

حداقل غلظت (. با توجه به مقادیر 4باشد )جدول   بر روی باکتری آئروموناس هیدروفیلا برخوردار می
هیدروفیلا توسط آنتی بیوتیک   باکتری آئروموناس (MBC)و حداقل غلظت کشندگی      (MIC)  کنندگی  ممانعت

لیتر   در  گرم  میلی 48/0و  24/0به ترتیب برابر ( بر روی محیط کشت 2018و همکاران ) Shanانروفلوکساسین که در مطالعه 
نانوکلوئید  آنتی بیوتیک انروفلوکساسین از اثر مهارکنندگی باکتری آئروموناس هیدروفیلا قوی تری نسبت به تعیین گردید،

 (mm) قطرهاله (μgاستاندارد ) بیوتیک  آنتی مقدار بیوتیک آنتی
 22 30 فولوموکئین

 22 5 انروفلوکساسین
 20 30 تتراسیکلین

 17 10 نروفلوکساسین
 0 100 فرازولیدون
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در مقایسه با آنتی بیوتیک انروفلوکساسین و عصاره  نقره و عصاره آویشن شیرازی برخوردار بوده در حالیکه نانوکلوئید نقره
 آویشن شیرازی دارای اثر کشندگی قوی تری بر باکتری آئروموناس هیدروفیلا می باشد. 

  
( باکتری MBC( و حداقل غلظت کشندگی )MICحداقل غلظت ممانعت کنندگی از رشد ) - 4جدول

 لوئید نقرهنانوکآئروموناس هیدروفیلا با عصاره آویشن شیرازی و 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره لوله
C

- 

کنترل 

 منفی

C
+ 

کنترل 

 مثبت

مقدار عصاره آویشن 
شیرازی و نانوکلوئید نقره 

در هر لوله آزمایش و 
 mg/ml  پلیت

 
032/0 

 
063/0 

 
125/0 

 
25/0 

 
5/0 

 
1 

 
2 

 
4 

 
8   

 
 رشد باکتری

 )عصاره آویشن شیرازی( 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

MIC 
 

 
- 

MBC 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
+ 

 
 رشد باکتری 

 )نانوذرات نقره(

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

MIC 
MBC 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
+ 

 

 

 
باکتری آئروموناس هیدروفیلا با  (MICتعیین حداقل غلظت مهارکنندگی ) های   آزمایشنتایج  -11شکل

 عصاره آویشن شیرازی )سمت راست( و نانو کلوئید نقره )سمت چپ(
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باکتری آئروموناس هیدروفیلا  (MBCتعیین حداقل غلظت کشندگی کنندگی ) های   آزمایشنتایج  -12 شکل

 با عصاره آویش شیرازی )سمت راست( و نانو کلوئید نقره )سمت چپ(
 
نقره در بچه ماهیان  های نیمه کشنده عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید  تعیین غلظت -3-3

 ازون برون 

بچه ماهیان ازون  نیمه کشنده عصاره هیدروالکلی آویشن شیرازی درتعیین غلظت های  -3-3-1
 برون

 های کشنده عصاره هیدروالکلی آویشن شیرازی بر روی بچه ماهیان ازون برون با میانگین وزنی  بمنظور تعیین غلظت
در این  پذیرفت.های لازم صورت   مربوطه، نمونه برداری هاي  ساعت، ضمن انجام آزمایش 96گرم  طی  82/5 ±1/14 

ماهیان ازون برون و براساس محاسبات   ( انجام شده بر روی بچهpre-LC50ابتدایی ) های   آزمایشتحقیق بر اساس 
نهایی تعیین  های   آزمایشگرم در لیتر برای انجام   میلی 1400و  1174، 986، 828، 694، 583، 500تیمار  7لگاریتمی

والکلی آویشن شیرازی انتخاب و نسبت به گروه شاهد مورد ارزیابی قرار گرفت کشنده عصاره هیدر   های نیمه  غلظت
 96و  72، 48، 24عصاره هیدروالکلی آویشن شیرازی طی مدت زمان  LC90 و  LC10،LC50(. همچنین میزان 5)جدول 

گرم درلیتر   میلی 65/766روز معادل    4این عصاره طی مدت  LC50(. بر این اساس میزان 6ساعت محاسبه گردید )جدول
)همبستگی قوی و مثبت( بین  ( حاکی از وجود ارتباط مستقیمR2تعیین شد. معادله خط رگرسیون و ضریب همبستگی )

 (.4الی  1باشد ) نمودارهای  های مورد بررسی با میزان تلفات بچه ماهیان ازون برون  می  غلظت
زایش ترشح موکوس، تحریک پذیری، عدم تعادل، انقباض شدید عضلات و انحنای از لحاظ رفتاری علائمی از قبیل اف 

و   LC10،LC50 ، مقادیرساعت 96الی  24های زیاد مشاهده شد. نتایج حاصل نشان داد طی   ستون فقرات عمدتاا در غلظت
LC90 ها توانایی تحمل غلظت   ماهیها در مدت زمان کوتاه بیشتر بوده و   یابد. بدین معنی که مقاومت ماهی    کاهش می

  یابد.  بالاتری از عصاره را دارا می باشند ولی با گذشت زمان مقاومت بچه ماهیان ازون برون کاهش می

 



 25( و .../ Zataria multifloraجايگزيني عصاره آويشن شيرازي )

 

 14/1ـ مقایسه اثر تیمارهای مختلف آویشن شیرازی روی مرگ و میر بچه ماهیان با میانگین وزن    5جدول 

 ساعت 96طی تكرار(  3ازون برون )میانگین  گرم ±82/5

 
 

 
روز در بچه ماهیان ازون  4ـ غلظت های کشنده عصاره آویشن شیرازی )میلی گرم در لیتر( طی 6جدول 

 برون

 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96

 
 ساعت 24

 زمان
LC 

 مقدار غلظت کشنده

12/431 01/466 5/526 71/944 LC10 

65/766 29/921 58/1285 68/1496 LC50 

64/1363 7/1819 78/2039 28/2370 LC90 
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عصاره آویشن شیرازي بر با لگاریتم غلظت  probit value:معادله خط رگرسیون و ضریب همبستگي 1 نمودار

 ساعت( 24)میانگین سه تکرار در ماهیان ازون برون روي بچه 

 

 

شیرازي عصاره آویشن  غلظت با لگاریتم  probit value: معادله خط رگرسیون و ضریب همبستگي 2نمودار 
 (ساعت 48در )میانگین سه تکراربر روي بچه ماهیان ازون برون 
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بر عصاره آویشن شیرازي غلظت  با لگاریتم probit valueو ضریب همبستگي  معادله خط رگرسیون :3نمودار 
 (ساعت 72در )میانگین سه تکرار ماهیان ازون برونبچه  روي

 

 
شیرازي بر عصاره آویشن غلظت  با لگاریتم probit valueو ضریب همبستگي  ونمعادله خط رگرسی :4نمودار 

 (ساعت 96در )میانگین سه تکرار ماهیان ازون برونروي بچه 

 
 د نقره در بچه ماهیان ازون برونکشنده نانوکلوئی  های نیمه  تعیین غلظت -3-3-2

 گرم  15/4± 51/0های کشنده نانوکلوئید نقره بر روی بچه ماهیان ازون برون با میانگین وزنی   بمنظور تعیین غلظت
 مربوطه، های   آزمایشساعت و یک ساعت، ضمن انجام  96سانتیمتر طی دو زمان  17/10±65/0و میانگین طولی
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 های   آزمایشنانوکلوئید نقره های لازم هم صورت پذیرفت. در این تحقیق بمنظور یافتن محدوده غلظت   برداری  نمونه 
گرم در لیتر   میلی 5/20تا   5بر روی بچه ماهیان ازون برون انجام گرفت و سرانجام محدوده غلظت ( pre-LC50) ابتدایی

 15، 59/11، 42/9، 66/7، 23/6، 5تیمار ) 7بات لگاریتمی نهایی تعیین گردید. بر اساس محاس های   آزمایشبرای انجام 
 (. 7گرم لیتر( در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزیابی قرار گرفت )جدول   میلی 5/20و 

(. بر 8)جدول   ساعت محاسبه گردید 96و  72، 48، 24نقره طی مدت زمان   نانوکلوئید  LC90و   LC10،LC50همچنین میزان 
گرم در لیتر تعیین شد. همچنین معادله خط   میلی 66/7روز معادل  4نانو کلوئید نقره طی مدت  LC50 این اساس، میزان

( حاکی از وجود ارتباط مستقیم )همبستگی قوی و مثبت( بین غلظت های مورد بررسی R2رگرسیون و ضریب همبستگی )
تشکیل موکوس (. از لحاظ رفتاری علائمی از قبیل 8الی 5ارهای با میزان تلفات بچه تاسماهیان ایرانی می باشد )نمود

که با افزایش  برروی پوست در غلظت های زیاد، افزایش فعالیت، گاهی انحنای ستون فقرات مشاهده شد. نتایج نشان داد
یابد. . به عبارت دیگر یک   نانو کلوئید نقره بر روی بچه ماهیان ازون برون کاهش می LC90و   LC10،LC50 ، مقادیرزمان

 رابطه معکوس بین زمان و علظت کشنده نانو کلوئید نقره بر روی بچه ماهی مذکور وجود دارد.  
 
 

ـ  مقایسه اثر تیمارهای مختلف نانو کلوئید نقره روی مرگ و میر بچه ماهیان ازون برون ) میانگین  7جدول 

 ساعت 96سه تكرار( در طی 

 
 

روز بر روی بچه ماهیان ازون برون )میانگین سه  4غلظتهای کشنده نانو کلوئید نقره در طی تعیین  -8جدول 

 تكرار(

 زمان
LC 

 مقدار غلظت کشنده

 ساعت 96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24

LC10 96/23 30/6 82/2 96/1 

LC50 85/498 23/73 52/13 11/10 

LC90 8/10383 24/850 73/64 23/52 
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غلظت نانوکلوئید نقره در بچه  با لگاریتم probit valueو ضریب همبستگي  معادله خط رگرسیون: 5نمودار 

 ساعت( 24تکرار در ماهیان ازون برون )میانگین سه 

 

 
غلظت نانوکلوئید نقره در بچه لگاریتم   با probit value : معادله خط رگرسیون و ضریب همبستگي6نمودار 

 ساعت( 48برون )میانگین سه تکرار در  ماهیان ازون

 

y = 0.9721x + 2.3773 
R² = 0.8268 
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با لگاریتم غلظت نانوکلوئید نقره در بچه  probit value : معادله خط رگرسیون و ضریب همبستگي7نمودار 

 ساعت( 72ماهیان ازون برون )میانگین سه تکرار در 

 

 
انوکلوئید نقره در بچه نلگاریتم غلظت  باprobit value : معادله خط رگرسیون و ضریب همبستگي8نمودار 

 ساعت( 96زون برون )میانگین سه تکرار در ماهیان ا

 

تیمار ماهیان ازون برون آلوده شده به باکتری آئروموناس هیدروفیلا به روش تجربی  -3-4
 توسط مقادیر مختلف عصاره آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره و آنتی بیوتیک انروفلوکساسین

برون آلوده شده   در تیمار ماهیان ازون مقادیر مختلف عصاره آویشن شیرازی و محلول نانوکلوئید نقرهبر اساس نتایج تاثیر 
تر علائم بالینی ماهیان   به باکتری آئروموناس هیدروفیلا، با افزایش غلظت ترکیبات مذکور مورد استفاده بهبودی سریع

های مختلف نشان داد   تعداد ماهیان تلف شده در گروهآلوده شده نسبت به گروه شاهد حاصل گردید. همچنین مقایسه 
  (.9روز( تلف شدند. )جدول10تمام ماهیان گروه شاهد مثبت در مدت زمان آزمایش )

 

y = 1.8846x + 2.8683 
R² = 0.9392 

4

4.2

4.4

4.6

4.8

5

5.2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

P
ro

b
it

 v
a

lu
e

 

Log C 

y = 1.7981x + 3.1926 
R² = 0.9719 
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 تیمار ماهیان آلوده شده به باکتری آئروموناس هیدروفیلا -9 جدول

 تعداد تلفات تیمار غلظت مورد استفاده جهت تیمار شماره تیمار نوع تیمار

 
 نانوکلوئید نقره

 به روش حمام درمانی
 

1 ppm 4/0 2 

2 ppm 6/0 2 

3 ppm 8/0 3 

4 ppm1 3 

 عصاره آویشن شیرازی 
 به روش حمام درمانی

5 ppm 1000 2 

 عصاره آویشن شیرازی
 به روش خوراکی 

6 mg/bwfish 100 0 

 آنتی بیوتیک انروفلوکساسین 
 به روش خوراکی

7 mg/bwfish 10 4 

 0 - 8 شاهد منفی

 10 - 9 شاهد مثبت
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 بررسی تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر شاخص های خون شناسی -3-5

 تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر گلبول های سفید خون -3-5-1

ی ها  ماریتتعداد گلبول هاي سفید خون در ماهیان  سهیمقا( در Oneway ANOVA) کطرفهبر اساس آزمون تجزیه واریانس ی
نتایج حاصل از آزمون دانکن  بر اساس (.df= 7 ,F=18.556 P=0.000,) شد مشاهده  یآمار دار یمعن ختلافا مختلف

ها بوده کمترین تعداد   داری بیشتر از سایر تیمار  به شکل معنی 6و  4، 3تیمارهای رمیانگین تعداد گلبول هاي سفید د
   (.9مشاهده گردید )نمودار  2و  1گلبول های سفید در تیمار های 

 
 

 
 ی مختلفمقایسه تعداد گلبول هاي سفید خون در تیمار ها - 9نمودار 

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار

:  8: شاهد منفی، تیمار  7عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی، تیمار  mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 مي باشد.  (p<0.05)دار آماري   همنام در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنيحروف غیر  -شاهد مثبت
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 تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر نوتروفیل های خون -3-5-2

ی مختلف از ها ماریت در( درصد نوتروفیل خون ماهیان Oneway ANOVA) کطرفهبررسی نتایج آزمون تجزیه واریانس ی
بر اساس نتایج حاصل از آزمون دانکن،  (.df= 8 ,F=5.605 P=0.002,)حکایت می نماید  یآمار دار یمعن ختلافا وجود

کمترین میزان نوتروفیل در ( ولی p <0.05نسبت به سایر تیمارها افزایش داشته ) 5و  4تیمار های  ردرصد نوتروفیل خون د
 (. .10 )نمودار( p >0.05) ی دار نداشتندمشاهده گردید که اختلاف معن  8و  7، 2، 1تیمارهای 

 
 ی مختلفمقایسه میزان نوتروفیل خون ماهیان در تیمار ها - 10نمودار

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار

:  8: شاهد منفی، تیمار  7عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی، تیمار  mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 مي باشد.  (p<0.05)دار آماري   همنام در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنيحروف غیر  -شاهد مثبت
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 تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر روی لنفوسیت های خون -3-5-3

ی ها  ماریت دردرصد لنفوسیت خون ماهیان  سهیمقا ( درOneway ANOVA) کطرفهبر اساس آزمون تجزیه واریانس ی
نتایج آزمون دانکن نشان داد که درصد . (df= 8 ,F=5.237 P=0.003,)گردید  مشاهده یآمار دار یمعن ختلافا مختلف

( اما بین این تیمارها  اختلاف معنی دار p <0.05، از نظر آماری بیشتر از سایر تیمارها بود )8و  7، 1تیمارهای  رلنفوسیت د
مشاهده گردید که اختلاف معنی دار بین این تیمارها  6و  5، 4، 3وجود نداشت. کمترین درصد لنفوسیت در تیمارهای 

   ( .p >0.05وجود نداشت )

 

 
 ی مختلفمقایسه میزان لنفوسیت خون ماهیان شاهد در تیمار ها - 11نمودار 

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار

:  8: شاهد منفی، تیمار  7، تیمار عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 مي باشد.  (p<0.05)دار آماري   حروف غیرهمنام در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معني  -شاهد مثبت
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 تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر مونوسیت های خون -3-5-4

 در(، در درصد مونوسیت های خون ماهیان Oneway ANOVA) کطرفهبر اساس نتایج حاصل از آزمون تجزیه واریانس ی
 (. df= 8 ,F=1.516 P=0.231,)وجود نداشت  دار یمعن ختلافی مختلف اها ماریت

 
 میزان مونوسیت خون ماهیان در تیمار های مختلف مقایسه - 12نمودار 

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار

:  8: شاهد منفی، تیمار  7، تیمار عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 شاهد مثبت
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 تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر ائوزینوفیل های خون -3-5-5

ی ها ماریت دردرصد ائوزینوفیل خون ماهیان  سهیمقا در(، Oneway ANOVA) کطرفهبر اساس آزمون تجزیه واریانس ی
  .(df= 8 ,F=0.800 P=0.599,) شدن مشاهده یآمار دار یمعن ختلافا مختلف 

 

 
 ی مختلفمقایسه میزان ائوزینوفیل خون ماهیان در تیمار ها - 13نمودار 

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار 
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار

:  8: شاهد منفی، تیمار  7عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی، تیمار  mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 شاهد مثبت
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 تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر گلبول های قرمز خون -3-5-6

ی ها ماریت درتعداد گلبول هاي قرمز خون ماهیان  سهیمقا ( درOneway ANOVA) کطرفهبر اساس آزمون تجزیه واریانس ی
نتایج حاصل از آزمون دانکن در بررسی . (df= 7 ,F=7.391 P=0.000,)را نشان داد  یآمار دار  یمعن ختلافوجود ا مختلف

ولی در ( p <0.05) داری بیشتر از سایر تیمار ها بود  به شکل معنی 4و  3تیمار های  رمیانگین تعداد گلبول هاي قرمز د
مشاهده گردید که اختلاف  8و  7، 6و 5، 1های   هاي قرمز در تیمار  بیشتر مشاهده گردید. کمترین تعداد گلبول 4تیمار

  (.p >0.05شتند )معنی دار ندا
 

 
 

 ی مختلفمقایسه تعداد گلبول هاي قرمز خون ماهیان در تیمار ها - 14نمودار
 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار

عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار
:  8: شاهد منفی، تیمار  7عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی، تیمار  mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 

 مي باشد.  (p<0.05)آماري  دار  حروف غیرهمنام در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معني  -شاهد مثبت
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 تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر روی هموگلوبین خون  -3-5-7

ی مارهایت درهموگلوبین خون ماهیان  سهیمقا منظور به( Oneway ANOVA) کطرفهبررسی نتایج آزمون تجزیه واریانس ی
اساس نتایج حاصل از  همچنین بر. (df= 7 ,F=8.157 P=0.001,) نماید  حکایت می یآمار دار  یمعن ختلافا مختلف از وجود

( ولی بیشترین p<0.05بود ) داری بیشتر از سایر تیمارها  به شکل معنی 4و  3تیمارهای  رآزمون دانکن میانگین هموگلوبین د
مشاهده گردید که اختلاف  8و  7 ،6، 5، 2، 1مشاهده شد. کمترین میزان هموگلوبین در تیمار های  4مقدار در تیمار 

 (.p>0.05معنی دار نداشتند )
 

 
 مقایسه میانگین هموگلوبین خون ماهیان در تیمار های مختلف -15 نمودار

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4به روش حمام درمانی، تیمارنانوکلوئید نقره 

:  8: شاهد منفی، تیمار  7عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی، تیمار  mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 مي باشد.  (p<0.05)دار آماري   دهنده وجود اختلاف معني حروف غیرهمنام در هر ستون نشان  -شاهد مثبت
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 تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر روی هماتوکریت خون  -3-5-8

ی مختلف ها  ماریت دردرصد هماتوکریت خون ماهیان  سهیمقا( Oneway ANOVA) کطرفهنتایج آزمون تجزیه واریانس ی
بر اساس نتایج حاصل از آزمون دانکن میانگین  (.df= 8 ,F=4.201 P=0.005,)نشان داد  ی راآمار دار  یمعن ختلافا وجود

 4( ولی بیشترین آن در تیمار p <0.05داری بیشتر از سایر تیمارها بود )  به شکل معنی 4و  3، 2تیمار های  رهماتوکریت د
 pمشاهده گردید که اختلاف معنی دار نداشتند )  8و   6،7، 5،  1مشاهده شد. کمترین درصد هماتوکریت در تیمار های 

>0.05.)  

 
 مقایسه درصد هماتوکریت خون ماهیان در تیمار های مختلف - 16نمودار 

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار

:  8: شاهد منفی، تیمار  7عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی، تیمار  mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 مي باشد.  (p<0.05)دار آماري   همنام در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنيحروف غیر  -شاهد مثبت
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 MCVتأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر میانگین حجم گلبول های قرمز خون  -3-5-9

 ختلافا مختلفی ها ماریدرتخون ماهیان  MCV سهیمقا ( درOneway ANOVA) کطرفهبر اساس آزمون تجزیه واریانس ی
  .(df= 7 ,F=1.385 P=0.277,)مشاهده نشد  یآمار دار یمعن

 
 خون ماهیان شاهد با تیمار های مختلف MCVمقایسه میزان - 17نمودار 

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار

:  8: شاهد منفی، تیمار  7عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی، تیمار  mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 شاهد مثبت

  

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

 8تیمار  7تیمار  6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار 

M
CV

 (F
l) 



 41( و .../ Zataria multifloraجايگزيني عصاره آويشن شيرازي )

 

تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره بر میانگین هموگلوبین گلبول قرمز خون  -3-5-10
MCH 

ی مختلف از ها ماریت درخون ماهیان  MCH سهیمقا منظور ه( بOneway ANOVA) کطرفهنتایج آزمون تجزیه واریانس ی
 (. df= 8 ,F=1.089 P=0.415,)حکایت می نماید   یآمار دار یمعن ختلافا وجود

 

 
 خون ماهیان در تیمار های مختلف MCHمقایسه میزان - 18نمودار 

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار

:  8: شاهد منفی، تیمار  7عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی، تیمار  mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 شاهد مثبت
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 قرمز  های  گلبول نیهموگلوبغلظت  تأثیر عصاره آویشن شیرازی و نانوکلوئیدنقره بر میانگین -3-5-11
 MCHCخون 

 ی مختلفها ماریت درخون ماهیان  MCHC سهیمقا ( درOneway ANOVA) کطرفهبر اساس آزمون تجزیه واریانس ی
 (. df= 8 ,F=0.771 P=0.620,) شدن مشاهده  یآمار دار یمعن ختلافا

 
 خون ماهیان شاهد با تیمار های مختلف MCHCمقایسه میزان - 19نمودار 

 ppm 8/0: 3نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm 6 /0: 2نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمارppm 4/0: 1تیمار
عصاره آویشن  ppm 1000:  5نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار ppm1: 4نانوکلوئید نقره به روش حمام درمانی، تیمار

:  8: شاهد منفی، تیمار  7عصاره آویشن شیرازی به روش خوراکی، تیمار  mg/bwfish 100:  6شیرازی به روش حمام درمانی، تیمار 
 شاهد مثبت

 
 بررسی تاثیرات هیستوپاتولوژیک عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره -3-6

مختلف عصاره آویشن شیرازی و نانوکلوئید نقره مورد استفاده در تیمار ماهیان های بافتی مقادیر   به منظور بررسی آسیب
ازون برون آلوده شده با باکتری آئروموناس هیدروفیلا نسبت به نمونه برداری و تهیه مقاطع بافتی از آبشش کبد و کلیه 

 ماهیان تیمار و شاهد و بررسی میکروسکوپی آنها اقدام  و نتایج ذیل حاصل گردید:
 

 آسیب های بافت آبشش -3-6-1

روز با استفاده از مقادیر  10بررسی مقاطع بافتی تهیه شده از آبشش ماهیان ازون برون مورد بررسی در این مطالعه که طی 
 های  تحت تیمار قرار گرفته بودند از بروز برخی از آسیبمختلف عصاره آویشن شیرازی و محلول نانوکلوئید نقره 

تیمار  های  حکایت دارد. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه با افزایش غلظت ترکیبات مورد بررسی در گروهمیکروسکوپیک 
 گردند.   تری در آبشش ها ظاهر می  های میکروسکوپیک به شکل گسترده  آسیب
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 های  شهای مشاهده شده در مقاطع بافتی تهیه شده از آبش  های میکروسکوپیک،آسیب  همچنین بر اساس بررسی
چسبندگی رشته های آبششی، نکروز ،  Hyperplasiaهیپرپلازی ، Hyperemiaبچه ماهیان ازون برون جوان شامل پرخونی 

 باشد.   های اولیه آبششی می  های ملانین در رشته  ، وجود رنگدانه Local Necrosisسلولي موضعی
 
 ( ppm 4/0) حمام نانو کلوئید نقره با غلظت  1آسیب های بافت آبشش در تیمار  -3-6-1-1

 نتایج بررسی آسیب های میکروسکوپیک ایجاد شده در آبشش های بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام 
و و چسبندگي شدید رشته هاي ثانویه ، هیپرپلازي )زیاد(  از بروز پرخوني و خونریزي ppm 4/0نانوکلوئید نقره با غلظت 

 انبساط و انقباض لاملاي اولیه و نکروز سلولي)نسبتا زیاد( و تخریب لایه اپي تلیال رشته ثانویه )کم( حکایت می نماید.
 

  
 1( در بافت آبشش تیمارN(  و نکروز سلولی)F(،چسبندگی رشته های ثانویه )Cمشاهده پرخوني ) -13شکل

(20x ،H&E) 
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 ( ppm 6/0) حمام نانوکلوئید نقره با غلظت  2آسیب های بافت آبشش در تیمار  -3-6-1-2

در این مطالعه بررسی میکروسکوپی مقاطع بافتی تهیه شده از آبشش بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام نانوکلوئید 
وجود آسیب های بافتی شامل نکروز سلولي )شدید(، چسبندگي و تخریب لایه اپي تلیال رشته  ppm 6/0نقره با غلظت 

 هاي ثانویه)زیاد(، پرخوني و خونریزي )نسبتا زیاد( را نشان داد.

  
 (40x ،H&E) 2( در بافت آبشش تیمار Nمشاهده نکروز سلولی رشته های اولیه و ثانویه ) -14شکل 

 
 ( ppm 8/0) حمام نانوکلوئید نقره با غلظت  3آسیب های بافت آبشش در تیمار  -3-6-1-3

نتایج بررسی آسیب های میکروسکوپیک ایجاد شده در آبشش های بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام نانوکلوئید 
نکروز سلولي و چسبندگی تیغه از کوتاه شدن رشته هاي ثانویه و انقباض لاملاي اولیه )زیاد(،  ppm 8/0نقره با غلظت 

هاي ثانویه )زیاد(، خونریزي )کم( چماقي شدن )نسبتا زیاد(  تخریب لایه اپي تلیال رشته های ثانویه )نسبتا زیاد( و )کم( 
 و رسوبات هموسیدرین )نسبتا زیاد(حکایت می نماید.

 

   های ثانویه  کوتاهی رشته  ( وF(، چسبندگی)Nنکروز سلولی)   (،Heمشاهده رسوبات هموسیدرین)-15شکل 
 (40x،H&E)3  بافت آبشش تیمار  در
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 ( ppm 1) حمام نانوکلوئید نقره کلوئیدی با غلظت  4آسیب های بافت آبشش در تیمار  -3-6-1-4

بر اساس نتایج حاصل از بررسی میکروسکوپی مقاطع بافتی تهیه شده از آبشش بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام 
وجود آسیب های بافتی شامل چسبندگی تیغه هاي ثانویه )خیلي زیاد(، نکروز سلولي و  ppm 1نانوکلوئید نقره با غلظت 

 زیاد(، و تخریب لایه اپي تلیال )زیاد( مشاهده گردید.انقباض لاملاي اولیه )زیاد(، خونریزي )نسبتا 
 

 
 (20x ،H&E) 4در بافت آبشش تیمار  (N( ، نکروز سلولی )Fمشاهده چسبندگی رشته های ثانویه ) -16شکل 

 

 ( ppm 1000) حمام عصاره آویشن شیرازی با غلظت  5آسیب های بافت آبشش در تیمار  -3-6-1-5

در این مطالعه بررسی میکروسکوپی مقاطع بافتی تهیه شده از آبشش بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام عصاره 
وجود آسیب های بافتی شامل هیپرپلازی، چماقی شدن، پرخونی و تخریب لایه اپي  ppm 1000آویشن شیرازی با غلظت 

 بتا زیاد( را نشان داد.تلیال رشته هاي ثانویه )زیاد(، پرخوني و خونریزي )نس
 

 
 (10X ،H&E) 5تیمار (H( و خونریزی )C)، پرخونی(Cl) ، چماقی شدن(Hp) هیپرپلازی -17شکل
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 mg/bwfish) مصرف خوراکی عصاره آویشن شیرازی با غلظت 6آسیب های بافت آبشش در تیمار  -3-6-1-6

100 ) 

بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با مصرف خوراکی  نتایج بررسی آسیب های میکروسکوپیک ایجاد شده در آبشش های
هاي ثانویه   گرم به ازای یک کیلوگرم از ماهیان از پرخوني و چسبندگي رشته  میلی 100 عصاره آویشن شیرازی با غلظت

نکروز )شدید(، هیپرپلازي و انبساط و انقباض لاملاي اولیه )زیاد(، خونریزي و تخریب لایه اپي تلیال رشته ثانویه و 
 نماید.  سلولي)نسبتا زیاد( حکایت می

 
تخریب لایه اپي تلیال، خونریزی و  (، N( ، نکروز سلولی )Fمشاهده چسبندگی رشته های ثانویه) -18شکل 

 (20x ،H&E) 6پرخونی در بافت آبشش تیمار 
 

با )مصرف خوراکی آنتی بیوتیک انروفلوکساسین  7آسیب های بافت آبشش در تیمار  -3-6-1-7
 (mg/bwfish 10غلظت

بر اساس نتایج حاصل از بررسی میکروسکوپی مقاطع بافتی تهیه شده از آبشش بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با 
گرم به ازای یک کیلوگرم از وزن ماهیان وجود   میلی 10 مصرف خوراکی آنتی بیوتیک انروفلوکساسین با غلظت

هاي   هاي ثانویه )شدید(، رسوبات هموسیدرین )کم(، خونریزی و کوتاه شدن رشتهشامل چسبندگي رشته های بافتی   آسیب
 سلولي)نسبتا زیاد( مشاهده گردید. تلیال رشته ثانویه و نکروز  و انقباض لاملاي اولیه )زیاد(، تخریب لایه اپي   ثانویه

 
و رسوبات  ریزی(، تخریب لایه اپي تلیال، خونFمشاهده چسبندگی رشته های ثانویه ) -19شکل 

 (20x ،H&E) 7در بافت آبشش تیمار  (He)هموسیدرین 
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 آسیب های بافت کبد-3-6-2

روز با استفاده از مقادیر  10بررسی مقاطع بافتی تهیه شده از کبد ماهیان ازون برون مورد بررسی در این مطالعه که طی 
های   قرار گرفته بودند از بروز برخی از آسیبمختلف عصاره آویشن شیرازی و محلول نانوکلوئید نقره تحت تیمار 

تیمار های   گروه  میکروسکوپیک حکایت دارد. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه با افزایش غلظت ترکیبات مورد بررسی در
 گردند.   تری در کبد ماهیان ظاهر می  های میکروسکوپیک به شکل گسترده  آسیب

 
 ( ppm 4/0) حمام نانوکلوئید نقره با غلظت  1تیمار  آسیب های بافت کبد در -3-6-2-1

نتایج بررسی آسیب های میکروسکوپیک ایجاد شده در کبد  بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام نانوکلوئید نقره با 
از بروز عوارضي چون پرخوني )زیاد( رکورد صفراوی و خونریزي و هیپرتروفي و نکروز سلولي  ppm 4/0غلظت 

 )نسبتازیاد( و سلول هاي کوپفر )کم( حکایت می نماید.
 

 
 1بافت کبد تیمار  (N( و نکروز سلولي )H(، خونریزی)Br(، رکورد صفراوی)SDاتساع سینوزوئید ) -20شکل 

(40x- H&E) 
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 ( ppm 6/0) حمام نانوکلوئید نقره با غلظت  2آسیب های بافت کبد در تیمار  -3-6-2-2

در این مطالعه بررسی میکروسکوپی مقاطع بافتی تهیه شده از کبد بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام نانوکلوئید 
هاي کوپفر و   وجود آسیب های بافتی شامل پرخوني و رکورد صفراوی )زیاد(، خونریزي و سلول 6/0ppmنقره با غلظت 

 نکروز سلولي )نسبتازیاد( و هیپرتروفي )کم( را نشان داد.

 
 2( بافت کبد تیمار N( و نکروز سلولي)C) پرخونی(، Brرکورد صفراوی)(، SDاتساع سینوزوئید ) – 21شکل 

(40x- H&E      ) 
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 ( ppm 8/0) حمام نانوکلوئید نقره با غلظت  3آسیب های بافت کبد در تیمار  -3-6-2-3

نتایج بررسی آسیب های میکروسکوپیک ایجاد شده در کبد بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام نانوکلوئید نقره با 
و و سلول هاي کوپفر و آتروفي سلولي  ویاز پرخوني )نسبتا زیاد(، هیپرتروفي و خونریزي و رکورد صفرا ppm 8/0غلظت 

 نکروز سلولي )کم( حکایت می نماید.
 

 
 (      40x- H&E) 3( بافت کبد تیمارNو نکروز سلولي)( Brرکورد صفراوی )(، SDاتساع سینوزوئید ) – 22شکل 
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 ( ppm 1) حمام نانوکلوئید نقره با غلظت  4آسیب های بافت کبد در تیمار  -3-6-2-4

بر اساس نتایج حاصل از بررسی میکروسکوپی مقاطع بافتی تهیه شده از کبد بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام 
وجود آسیب های بافتی شامل نکروز سلولي )خیلی زیاد(، هیپرتروفي و خونریزی رکورد  ppm 1نانوکلوئید نقره با غلظت 

 کم( مشاهده گردید.صفراوی)نسبتا زیاد(، پرخوني و سلول هاي کوپفر)
 

 
 -40x) 4بافت کبد تیمار  (Br)( و رکورد صفراوی H(، هیپرتروفی )Nمشاهده شدت نکروز سلولي) -23شکل 

H&E) 
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 ( ppm 1000) حمام عصاره آویشن شیرازی با غلظت  5آسیب های بافت کبد در تیمار  -3-6-2-5

از کبد بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با حمام عصاره در این مطالعه بررسی میکروسکوپی مقاطع بافتی تهیه شده 
گرم در لیتر وجود آسیب های بافتی شامل رکورد صفراوی )زیاد(، خونریزی )نسبتا   میلی 1000آویشن شیرازی با غلظت 

 زیاد( پرخوني و سلول هاي کوپفر)کم(  نکروز سلولي و هیپرتروفي )کم( را نشان داد.
 

 

 
 -40x)5( بافت کبد تیمار H) ( و خونریزیBr(، پراکندگی رکورد صفراوی)SDسینوزوئید )اتساع  -24شکل 

H&E) 
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 (mg/bwfish 100) مصرف خوراکی عصاره آویشن شیرازی با غلظت 6آسیب های بافت کبد در تیمار  -3-6-2-6

شده با مصرف خوراکی عصاره نتایج بررسی آسیب های میکروسکوپیک ایجاد شده در کبد بچه ماهیان ازون برون تیمار 
هاي   گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن ماهیان از نکروز سلولي )خیلی زیاد(، سلول  میلی 100 آویشن شیرازی با غلظت

 نماید.  کوپفر و هیپرتروفي )نسبتا زیاد(، خونریزی )کم( حکایت می
 

 
بافت کبد تیمار بافت   (Br)اوی( و رکورد صفرH(، هیپرتروفی)Nمشاهده شدت نکروز سلولي) -25شکل 

 (40x- H&E)  6کبد تیمار 
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 mg/bwfish)مصرف خوراکی آنتی بیوتیک انروفلوکساسین با غلظت 7آسیب های بافت کبد در تیمار  -3-6-2-7

10) 

مصرف بر اساس نتایج حاصل از بررسی میکروسکوپی مقاطع بافتی تهیه شده از کبد بچه ماهیان ازون برون تیمار شده با 
میلی گرم به ازای وزن ماهیان وجود آسیب های بافتی شامل رکورد  10 خوراکی آنتی بیوتیک انروفلوکساسین با غلظت

 هاي کوپفر و خونریزی و هیپرتروفي و نکروز سلولي)کم( مشاهده گردید.  صفراوی )نسبتا زیاد(، سلول
 

 
 (40x- H&E)  7( دربافت کبد تیمار Hخونریزی ) و(، Brرکورد صفراوی)(، SDاتساع سینوزوئیدی ) - 26شکل 
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 بحث و نتیجه گیری-4

های منتهی به آن و نیز سودآوری نسبتا مناسب   برداری ماهیان خاویاری از دریای خزر و رودخانه  کاهش صید و بهره
کشور گردیده است. گذاری در پرورش تاسماهیان موجب توسعه پرورش متراکم ماهیان مذکور در نقاط مختلف   سرمایه

 ،های زیاد و نامناسب  دستکاری ،شرایط پرورشی ماهیان خاویاری مانند تراکم نسبتا زیاد ماهیان در استخرهای پرورشی
های ناشی از   ها خصوصا بیماری  تغییرات فاکتورهای فیزیکی وشیمیایی آب و دیگر عوامل،  شرایط بروز انواع بیماری

ب مانند آئرومونازیس که در اثر آلودگی به گونه های مختلف باکتری آئروموناس ایجاد می طل    عوامل بیماریزای فرصت
 نماید.   گردد را در آنها فراهم می

هاي جامع   های فرصت طلب محسوب گردیده و بر اساس بررسي  باکتری آئروموناس هیدروفیلا از مهمترین باکتری 
 احل مختلف پرورش تاسماهیان را آلوده نموده و بر اساس تواند در طی مر   صورت گرفته باکتری مذکور می

شدت آلودگی و سن ماهیان مبتلا منجر به بروز علائم بالیني متفاوت و حتی تلفات گردد. با توجه به اینکه باکتری 
آئروموناس هیدروفیلا بطور طبیعي در اکثر منابع آبي حضور دارد ضروری است به منظور کنترل و حذف باکتری 

وموناس هیدروفیلا در مراکز تکثیر و پرورش ماهیان خاویاری اقدامات لازم صورت پذیرد. برای این منظور در حال آئر 
گردد که   ها جهت درمان ماهیان بیمار استفاده می  کننده شیمیایی و نیز از انواع آنتی بیوتیک  عفونی  حاضر از مواد ضد

کننده  و   گردیده است. تأثیرات سوء زیست محیطی مواد شیمیایی ضد عفونینتایج متفاوتی در ارتباط با هر کدام حاصل 
کنندگان از ماهیان تحت درمان مانند ایجاد مقاومت داروئی در برابر   ها در کنار اثرات منفی آنها بر مصرف    بیوتیک  آنتی

دارویی مورد توجه ویژه قرار گیرد. با عوامل باکتریایی موجب گردیده است امروزه استفاده از مواد طبیعی مانند گیاهان 
توجه به مشکلات و خطرات استفاده از مواد شیمیایی لزوم بررسی امکان جایگزینی  آنها با ترکیبات طبیعی برای این مواد 

 (.Yao etal., 2011)گردد   کننده بیش از پیش احساس می  عفونی  ضد

نانوذرات فلزی مانند نانوذره نقره در تحقیق صورت پذیرفته نسبت  از سوی دیگر با توجه به تأثیرات ضدمیکروبی برخی از
به بررسی تأثیرات عصاره آویشن شیرازی و نانوذره نقره بر روی باکتری آئروموناس هیدروفیلا و نیز ماهیان ازون برون 

 اقدام گردید.  in vivoو    in vitroهای   آزمایشآلوده شده به این باکتری در 
با ایجاد  حاصل از آزمون آنتی بیوگرام انجام شده در این تحقیق آنتی بیوتیک های فولوموکئین و انروفلوکساسین بر اساس نتایج

تشخیص داده  متر مؤثرترین آنتی بیوتیک در نابودی باکتری آئروموناس هیدروفیلا  میلی22هاله عدم رشد باکتری به با قطر 
مؤثر  آنتی بیوتیک های تأثیر در بررسی 8و همکاران در سال  Ture ل از مطالعهشدند. نتایج حاصل از این بررسی با نتایج حاص

و نیز موری بختیاری و   Acipenser gueldenstaedtii  بر باکتری آئروموناس هیدروفیلای جدا شده از تاسماهیان سیبری
 کپور از ماهی جداشده هیدروفیلاهای آئروموناس در بیوتیکی  آنتی مقاومت الگوی ( در ارتباط با تعیین1395همکاران )

( تا حدود 1395خوزستان و با مطالعه انجام شده توسط ارزانی و همکاران )  استان در  پرورشی  (Cyprinus carpio)معمولی
های تولید کننده داروهای   بیوتیک فولوموکئین توسط شرکت  زیادی مشابه می باشد. با توجه به عدم تولید و عرضه آنتی
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ن در کشور و نیز عدم ورود آن از خارج از کشور، در این مطالعه به منظور تیمار ماهیان ازون برون آلوده شده به آبزیا
 بیوتیک انروفلوکساسین استفاده گردید.  هیدروفیلا  از آنتی   باکتری آئروموناس

گرمی  5تا  3ماهیان ازون برون  ( عصاره هیدروالکلی آویشن شیرازی بر روی بچهLC50کشنده )  های نیمه  مقادیر غلظت 
کشنده   ( غلظت نیمه1389گرم در لیتر محاسبه گردید. معصوم زاده و همکاران )  میلی  65/766ساعت برابر  96طی 

(LC50 اسانس آویشن شیرازی طی )گرم در لیتر تعیین نمودند     میلی 11/12تاسماهی ایرانی را معادل   ساعت بر روی بچه 96
 باشد.   ه نوع ترکیب و میزان ماده مؤثره در اسانس، مقادیر آن با بررسی حاضر متفاوت میکه با توجه ب

ساعت بر روی بچه قزل آلای  96شیرازی طی   کشنده اسانس آویشن  ( غلظت نیمه1390شریف روحانی و همکاران )
 گرم در لیتر تعیین نمودند.   میلی 6/13رنگین کمان برابر 

ساعت معادل  96برون طی  ( نانوذره نقره بر روی بچه ماهیان ازونLC50کشنده )  های نیمه  غلظتدر این مطالعه مقادیر 
کشنده   ( غلظت نیمه2016و همکاران ) Ostaszewskaگرم در لیتر تعیین گردید. در مطالعه صورت گرفته توسط   میلی 11/10
(LC50نانوذره نقره بر روی تاسماهی سیبری طی )گرم در لیتر تعیین نمودند درحالیکه بنان و   میلی 03/15ساعت را  96

( نانوذره نقره بر روی تاسماهی ایرانی با LC50کشنده )  ( بر اساس مطالعه صورت گرفته غلظت نیمه1395همکاران )
 گرم در لیتر اعلام  نمودند.   میلی 89/0را  0/2±2/0 میانگین وزن

 نظیر زیادي  فاکتورهاي  که  دلیل این  به  نبوده،  مطلق  و مقدار ثابت  یك  کشنده هیچگاه  هاي    غلظت مقادیر 

 سایر   و  تجویز نحوه  آب،  فیزیکی و شیمیایي خصوصیات  محیطي،  عوامل   وزني، جنسي،  سني،  فردي،  اختلافات 

دلایل تفاوت در مقادیر (. همچنین از جمله 1381 باشند )میرستاري، مي موثر    LC50 تعیین در دیگر فاکتورهاي 
 Huangتر هستند )  باشد بطوریکه ذرات کوچک تر سمی  ( نانوذرات مربوط به اندازه آنها میLC50کشنده )  های نیمه  غلظت

et al, 2017میزان غلظت های نیمه را بر اساس شیمیایی  که مواد  اروپا  اتحادیه   (. با توجه به قوانین  ( کشندهLC50 آنها ) در 

 در  گرم   میلی  100  تا  10 بین  LC50 گروه، گروه مضر ) با میزان  3ماهی در  روی  بر  ساعته  96 شناسی سم  های   ونآزم

  1کمتر از  LC50 لیتر(، گروه خیلی سمی ) با میزان  در   گرم  میلی 10  تا  1 بین   LC50 ) با میزان  لیتر(، گروه سمی
خطر و نانوذره نقره در گروه ترکیبات   نمایند، عصاره آویشن شیرازی جزء ترکیبات کم  می لیتر( طبقه بندی در  گرم   میلی

 گردند.  سمی دسته بندی می
عصاره آویشن شیرازی و نانوذره نقره در این مطالعه از بالا بودن  LC50کشندگی  نیمه   بررسی و مقایسه مقادیر غلظت

بودن محدوده سلامت نانوذره نقره حکایت دارد. نتایج حاصل از این محدوده سلامت عصاره آویشن شیرازی و پایین 
مطالعه  از کم خطر بودن عصاره آویشن شیرازی نسبت به  نانوذره نقره و نیز  نسبت به تعداد زیادی از مواد شیمیایی ضد 

سولفات  LC50ام شده کننده مانند سولفات مس و پرمنگنات پتاسیم حکایت دارد.  بر اساس نتایج مطالعات انج  عفونی
گرم در لیتر تعیین   میلی 41/0و  15/0ساعت به ترتیب برابر  96مس و پرمنگنات پتاسیم در بچه تاسماهی ایرانی طی 
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( که نشانگر پایین بودن محدوده سلامت و پر خطر بودن این ترکیبات ضد 1389گردید )مشتاقی و همکاران، 
 کننده شیمیایی می باشد.  عفونی

فرآورده های گیاهان دارویی ( LC50) کشندگی  های نیمه  ایج مطالعات محققین مختلف در ارتباط با مقادیر غلظتبررسی نت
 های گیاهان دارویی نسبت به مواد شیمیایی در اغلب موارد حکایت دارد.  و مواد شیمیایی از کم خطر بودن فرآورده

 ساعت در بچه ماهیان کپور علفخوار)آمور( را معادل  96عصاره گیاه اکالیپتوس طی  LC50 ( مقادیر1392) رودبارکی

ppm56/2478 ( 1391محاسبه نمود در حالیکه جوینده) LC50  96سولفات مس و پرمنگنات پتاسیم در ماهی آمور طی 
شده برای عصاره اکالیپتوس تعیین  LC50تعیین نمود که در مقایسه با  ppm05/1 و  ppm895/4 ساعت را به ترتیب برابر 

در مقادیر پایینی قرار داشته که این امر از سمی و پر خطر بودن این مواد شیمیایی نسبت به عصاره اکالیپتوس حکایت دارد 
( Clarias gariepinus) سمیت حاد پرمنگنات پتاسیم بر روی گربه ماهی آفریقایی 2008در سال  Kori-Siakpere همچنین

گرم در لیتر تعیین نمود این مطالعه نشان داد که   میلی 02/3آن را معادل  ساعته LC50 96 قرار داد ، بطوریکهرا مورد بررسی 
،آبشش ماهی را مسدود کرده و اختلال   اکسیده بالا بوسیله ایجاد ذرات ریز منگنز  pH مخصوصاا در آب با Kmno4 سمیت

 نماید.  تنفسی ایجاد می
های گیاهان دارویی از جمله آویشن شیرازی نسبت به مواد شیمیایی را علاوه   فرآورده( LC50)کشندگی   بالا بودن مقادیر نیمه

توان احتمالا به نیمه عمر پایین فرآورده های گیاهان دارویی و تجزیه سریع و عدم تجمع   بر ترکیبات موجود در آنها می
های مناسبی برای مواد شیمیایی در کنترل   توانند جایگزین  میبافتی آنها نسبت داد. با توجه به این امر گیاهان دارویی 

کلوئید نقره   نانو  LC50کشندگی  نیمه   عوامل بیماریزا در آبزیان معرفی گردند. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه غلظت
   ین مقادیر غلظتپایین بوده و از محدوده سلامت پایین برخوردار است. بررسی نتایج سایر محققین در خصوص تعی

های ماهیان حکایت دارد بطوریکه     نانوذره نقره حکایت از پایین بوده مقادیر مذکور در سایر گونه  LC50کشندگی   نیمه
اسکار  شیربت،  آمور، ماهی گونه  چهار  روی نانوذره نقره در بر LC50کشندگی   نیمه   ( غلظت1389مصباح ) و علیشاهی

 دیگری مطالعه  در  کردند. همچنین  گزارش لیتر در  گرم  میلی  89/7 و 85/6 ، 086/0 ، 12/0 ترتیب  به  را  سوروم  و 

 گی  کشنده نیمه غلظت انجام گردید   Oryzias latipesژاپنی  مداکای  ماهی  بر روی  2013در سال  Zhou و   Wuکه توسط

 تعیین گردید. لیتر در  گرم  میلی 87/0 ساعت معادل 96 از  بعد  نقره  نانوذرات 
 Johari  قزل  ماهی   نوجوانی و  لاروی  جنینی، مراحل در نقره را  کلوئید ساعته  96 کشنده غلظت نیمه  (2013همکاران ) و

 و مزارعی  .تعیین نمودند لیتر در گرم  میلی  16/2 و 71/0، 25/0 ترتیب  به ( Oncorhynchus mykiss) کمان رنگین  آلا
 Aphanius disparگورخری معمولی در ماهی  را کلوئیدی  نقره نانوذرات  ساعته   96کشنده  غلظت نیمه  ( 1394) همکاران 

کشندگی نانوذره نقره بر روی گونه های  نتایج جاصل از تعیین غلظت نیمه .آوردند دست به  لیتر  در  گرم   میلی 631/10
 این نانوذره فلزی در آنها می باشد. مهمترین دلیل در ارتباط مختلف ماهیان حکایت از پایین بودن محدوده سلامت

های   توان مربوط به ماهیت فلزی آن و تجمع فلز نقره در بافت  را می نقره  کشندگی نانوکلوئید  نیمه   با پایین بودن غلظت 
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 های  ن بودن مقادیر غلظتاساس نتایج این مطالعه و سایر مطالعات انجام شده با توجه به پایی  ماهیان دانست. بر
نانوذرات فلزی استفاده مستقیم از آنها مانند نانوذره نقره بر روی آبزیان از جمله ماهیان خاویاری   LC50کشندگی   نیمه

گردد با توجه به تاثیرات ضدمیکروبی نانوذرات فلزی از جمله نانوذره نقره از این ترکیبات در   باشد و توصیه می  مناسب نمی
های پرورشی   ضدعفونی تجهیزات پرورش آبزیان از جمله استخرها و حوضچه های پرورشی در زمان عدم حضور گونه

( در 1391( و قهرمانی و همکاران )1390توان به نتایج حاصل از مطالعه جوهری )  استفاده گردد که در این خصوص می
 فاده در پرورش ماهی اشاره نمود. ارتباط با استفاده از نانوذره نقره در فیلترهای مورد است

( باکتری آئروموناس هیدروفیلا توسط عصاره هیدروالکلی آویشن MICدر این تحقیق حداقل غلظت مهارکنندگی )
میکروگرم در میلي لیتر تعیین گردید.  25/0میکروگرم در میلي لیتر و  25/0شیرازی و نانوذره نقره کلوئیدی به ترتیب برابر 

( باکتری آئروموناس هیدروفیلا توسط عصاره هیدروالکلی آویشن شیرازی MBCکشندگی )  حداقل غلظتهمچنین مقادیر 
لیتر محاسبه شد. بررسی و   میکروگرم در میلي 25/0میکروگرم در میلي لیتر و  5/0و نانوذره نقره کلوئیدی به ترتیب  برابر 

دهد عصاره   ورت گرفته در ارتباط با گیاهان دارویی نشان میمقایسه نتایج حاصل از این مطالعه با نتایج سایر مطالعات ص
( مناسبی بر روی باکتری Bactericid)  کشی  ( و باکتریBacteriostaticشیرازی دارای تأثیرات مهارکنندگی رشد )  آویشن

گیاه دارویی بر روی  9  باشند. مقایسه نتایج حاصل از این مطالعه با نتایج بررسی تأثیر عصاره  هیدروفیلا می  آئروموناس
دهد مقادیر حداقل غلظت   ( انجام پذیرفت نشان می1389باکتری آئروموناس هیدروفیلا که توسط علیشاهی و همکاران )

( باکتری آئروموناس هیدروفیلا توسط عصاره آویشن شیرازی مشابه می باشد. همچنین بر اساس نتایج MICمهارکنندگی)
های آویشن شیرازی و عصاره پوست انار از بیشترین قدرت   اره( عص1389علیشاهی و همکاران )

عصاره گیاه دارویی مورد بررسی برخوردار  9هیدروفیلا در بین   ( در مورد باکتری آئروموناسBactericidکشی)  باکتری 
باکتری عصاره متانولی آویشن شیرازی بر   بودند. همچنین بررسی نتایج حاصل از این مطالعه با نتایج بررسی قدرت ضد

( و نیز بررسی تأثیر عصاره های 1388)کوهپایه و همکاران، Lactococcus garvieae روی باکتری لاکتوکوکوس گارویه 
)گودرزی و  Enterohemorrhagic E. coli آبی و الکلی آویشن شیرازی بر روی باکتری اشرشیاکولی انتروهموراژیک

 مطابقت دارد.( 1385همکاران ،
دهد اگرچه فورازولیدون از نظرحداقل   بیوتیک فورازولیدون نشان می  باکتریایی عصاره آویشن با آنتی  مقایسه اثرات ضد

هیدروفیلا و نیز از نظر هاله ممانعت از   ( باکتری آئروموناسMBC)   کشندگی  ( و حداقل غلظتMICغلظت مهارکنندگی )
تری نسبت به   ( قویBactericidکشی )  ( و باکتریBacteriostaticت مهارکنندگی رشد )رشد باکتری مذکور دارای قدر 

توان از آن به عنوان جایگزین گیاهی   باشد اما با توجه به تأثیرات نسبتا مناسب این عصاره می  عصاره آویشن برخوردار می
اند استفاده نمود )علیشاهی و   ا نسبت به آنها مقاومت یافتهه  هایی که باکتری  بیوتیک  ها بویژه آنتی  بیوتیک  مناسب برای آنتی

 (. 1389همکاران ، 
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   ( و حداقل غلظت کشندگیMIC)  در این مطالعه مشخص گردید نانوکلوئید نقره دارای حداقل غلظت مهارکنندگی
(MBC پایینی در خصوص باکتری آئروموناس هیدروفیلا در مقایسه با عصاره آویشن شیرازی ) برخوردار است. نتایج

( در ارتباط با تعیین حداقل غلظت 2007و همکاران )Kim نیز از مطالعات  ( و 2007) همکاران  و  Gongتحقیق  مشابهی از
 . است. آمده بدست (MBC)   کشندگی  ( وحداقل غلظتMIC)  مهارکنندگی

تأثیرات ضد باکتریایی بیشتری نسبت به عصاره آویشن بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه محلول نانوکلوئید نقره از 
باکتریایی ترکیبات مورد بررسی در این مطالعه در ارتباط با مواد تشکیل دهنده   شیرازی برخوردار می باشد. تأثیرات ضد

 Carvacrol))و کارواکرول Thymol) دهنده گیاه آویشن تیمول )  باشد. بر اساس آنالیز ترکیبات تشکیل  ترکیبات مذکور می
باشند. بر اساس نتایج تحقیقات صورت گرفته اثرات ضد باکتریایی گیاه آویشن   دو ماده اصلی تشکیل دهنده این گیاه می

(. براساس نتایج Dababneh., 2008) دانند  مرتبط می Carvacrol))و کارواکرول Thymol) ) را بیشتر به ترکیبات تیمول
 (. Didry et al.,1994( دارند )synergistسینرژیست ) اثرات Carvacrol)و کارواکرول )Thymol) مطالعات انجام شده تیمول )

( باکتری آئروموناس MBC)  کشندگی  ( و حداقل غلظتMICبا توجه به نتایج تعیین مقادیر حداقل غلظت مهارکنندگی )
توان نتیجه   نوع ترکیبات ضد باکتریایی آنها می هیدروفیلا توسط عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره در این مطالعه و

موجود در  Carvacrol)و کارواکرول ) Thymol) گرفت نقره موجود در محلول نانوذره نقره نسبت به ترکیبات تیمول )
 تری برخوردار می باشد.   آویشن شیرازی از تأثیرات ضد باکتریایی قوی

دهنده   اسانس و...( بر روی عوامل بیماریزا علاوه بر نوع ترکیبات تشکیلهای گیاهان )عصاره،   در خصوص تأثیر فرآورده
توانند در   های بکار گرفته شده در استخراج فرآورده گیاهان دارویی از جمله نوع حلال مورد استفاده نیز مي  آنها، روش

 به عنوان   Dimethyl sulfoxide (DMSO) سولفوکساید متیل دي اثرات ضد میکروبی آنها مؤثر باشند. مثلا زمانی که از

 اگر که حالي در باشند  مي تر   حساس اکالیپتوس اسانس  نسبت  به  ها   باکتري با  مقایسه  در  ها  قارچ شود  استفاده  حلال 

 Mahboubi)شود   مي بیشتر آن  قارچي  ضد اثر از  اسانس اکالیپتوس ضد باکتري اثر شود استفاده   حلال عنوان  به  از اتانول 

et al.,2007.) های گیاهان دارویی و   دهنده فرآورده  های تشکیل   اساس مطالعات انجام شده اندازه مولکول  از سویی دیگر بر
نانوذرات فلزی نیز در قدرت نفوذپذیری آنها به داخل میکروارگانیسم های بیماریزا مانند عوامل باکتریایی و نابودی آنها 

های   فرآورده تأثیر در تغییر داد نشان 1996  همکاران در سال و Roussisباشد.  نتایج مطالعه صورت گرفته توسط   مؤثر می
 قدرت  و  ترکیبات مؤثر  هاي   اندازه مولکول و نوع به مختلف هاي  فعالیت میکروارگانیسم روي بر گیاهان دارویی

 است. وابسته   داخل میکروارگانیسم به  آنها  نفوذپذیري
های کشنده عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید نقره با توجه به نتایج بدست آمده   پس از انجام مطالعات تعیین غلظت

گذار آنها در مبارزه با باکتری آئروموناس هیدروفیلا و درمان ماهیان ازون   های تأثیر  نسبت به انجام مطالعات تعیین غلظت
های درمانی عصاره آویشن شیرازی و محلول کلوئیدی     ور اقدام گردید. تعیین غلظتبرون آلوده شده به باکتری مذک

های مذکور طی یک   عصاره( LC50) کشنده  های نیمه  نانوذره نقره مورد بررسی در این مطالعه بر اساس مقدار غلظت
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صوص بررسی اثر عصاره در خ 1394ساعت صورت پذیرفت. در مطالعه ای که توسط معصوم زاده و همکاران در سال 
 600،800، 400 های  آویشن شیرازی در درمان بچه تاس ماهیان ایرانی مبتلا به آئرومونازیس انجام گردید از بین غلظت

میلی گرم در لیتر به عنوان غلظت مناسب در درمان بیماری مذکور قبل از ورود  1000گرم در لیتر غلظت   میلی 1000و
بیماری به مرحله حاد معرفی گردید که در این مطالعه به عنوان غلظت انتخابی تیمار عصاره آویشن شیرازی به روش حمام 

، 4/0ه آویشن شیرازی انتخاب گردید. همچنین غلظت های نهایی بررسی تأثیر عصار  های   آزمایشیک ساعته برای انجام 
بر روی  in vivo نهایی تأثیر محلول نانو کلوئید نقره به روش های   آزمایشگرم در لیتر برای انجام   میلی 1و  8/0،   6/0

 ابی قرارگرفتند. ماهیان ازون برون آلوده شده به باکتری آئروموناس هیدروفیلا تعیین و نسبت به گروه شاهد مورد ارزی
دهد غالب   بررسی مطالعات صورت گرفته در خصوص تأثیرات ضد باکتریایی گیاهان دارویی در ماهیان مختلف نشان می

. اند  قرار دادهتأثیرات ضد باکتریایی گیاهان دارویی را مورد بررسی ( in vitro) مطالعات مذکور صرفا به روش آزمایشگاهی
Harikrishnan و  Balasundaram(2008اثرات عصاره )  گیاه دارویی   هایturmeric Curcuma longa, Tulsi plant Ocimum 

sanctum, neem Azadirachta indica,   را بر روی ماهیان گلدفیشCarassius auratus  آلوده شده به باکتری آئروموناس
مورد بررسی قرار دادند آنها به منظور تیمار ماهیان آلوده شده نسبت به حمام آنها   in vivoو  in vitroهیدروفیلا به روش 

ند های محتوی یک لیتر از محلول یک درصد سه عصاره گیاهی مورد بررسی اقدام نمود  دقیقه در وان 5روزانه به مدت 
نتایج حاصل بیانگر تأثیرات سینرژیستی سه عصاره گیاهی مورد بررسی در بهبود شاخص های هماتولوژی ماهیان آلوده 

گیاه 10اثرات عصاره های  2007و همکاران در سال  Sharanu شده به باکتری آئروموناس هیدروفیلا داشت. همچنین
مورد   in vivoو  in vitroه به باکتری آئروموناس هیدروفیلا به روش آلوده شد Carassius auratusدارویی را بر روی ماهیان 

روز با استفاده از غذاهای  15بررسی قرار دادند. آنها ماهیان آلوده شده به باکتری آئروموناس هیدروفیلا را به مدت 
 Carassius تغذیه ماهیان دمحتوی عصاره های مورد بررسی مورد تغذیه قرار دادند. نتایج حاصل از مطالعه مذکور نشان دا

auratus  آلوده شده به باکتری آئروموناس هیدروفیلا با غذای محتوی عصاره گیاهphyllanthus emblicca   25به مقدار 
تواند در بهبود بیماری ناشی از آئروموناس هیدروفیلا مؤثر   روز می 15گرم به ازای هر گرم وزن بدن ماهی به مدت   میلی

 باشد.   
توجه به اینکه مصرف هر گونه ماده ای به عنوان داروی مؤثر در درمان بیماریهای ناشی از عوامل بیماریزا مستلزم با 

باشد لذا در این تحقیق موارد مذکور در ارتباط با تأثیرات مقادیر مختلف عصاره   مطالعات هماتولوژی و پاتولوژی می
 برون مورد بررسی قرار گرفت. آویش شیرازی و نانو کلوئید نقره در ماهیان ازون

 و  نورروفیل ها  لنفوسیت ها،  جمله  از  سفید  و گلبول های   گلبول های قرمز مانند خون  به  مربوط  شاخص های 
 می تواند  آنها  تعداد  در  نوسان  که  سلولی هستند اختصاصی   غیر ایمنی  سیستم  های   بخش  از  یکی مونوسیت ها  

 .(Stoskopf,1993) باشد مطرح  استرس عوامل  به  ماهیان  پاسخ  با  ارتباط  در  شاخص مناسب  یک بعنوان 

http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Harikrishnan%2C+R)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Harikrishnan%2C+R)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Balasundaram%2C+C)
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دار آماری در تعداد گلبول های سفید   های خونی تهیه شده از تیمارهای مطالعاتی، وجود اختلاف معنی  بررسی نتایج نمونه
با افزایش غلظت عصاره آویشن شیرازی و نانو کلوئید ( بر اساس نتایج مذکور P<0.05در تیمارهای مختلف را نشان داد)

نقره تعداد گلبول های سفید افزایش یافته است. بررسی تأثیر غلظت های مختلف ترکیبات مورد بررسی در این مطالعه 
ل ها نشان می دهد افزایش تعداد گلبول های سفید در مقادیر بالای ترکیبات مورد بررسی مربوط به افزایش تعداد نوتروفی

دار آماری بین تیمارها بوده است   می باشد. مقایسه میزان نوتروفیل خون ماهیان ازون برون، حاکی از وجود اختلاف معنی
(P<0.05) .بطوریکه با افزایش غلظت ترکیبات مورد بررسی، میزان نوتروفیل نیز افزایش یافت . 

اشد لذا با افزایش   ها و حرکت به سمت نواحی آسیب دیده بافتی   با توجه به اینکه وظیفه نوتروفیل ها دفاع بر علیه عفونت
ها   توان شاهد افزایش میزان نوتروفیل  های بالاتر ترکیبات مورد بررسی در این مطالعه ، بالطبع می  های بافتی در غلظت  آسیب

 (.1378در خون بود )تاکاشیما و هیبایا، 
 ها کاهش مشاهده  ش غلظت ترکیبات مورد بررسی در میزان لنفوسیتبر اساس نتایج حاصل از این مطالعه با افزای

تواند به دنبال عوامل استرس زا ایجاد گردد و از آنجا که افزایش   ها در ماهیان می  می گردد. نظر به اینکه کاهش لنفوسیت
ها با زمان   ح لوکوسیتسطو  زا محسوب می شود لذا در این حالت  غلظت ترکیبات مورد بررسی به عنوان یک عامل استرس

 ,.Roberts,1989; Berlin et al) شود  میسفید ها نسبت به تعداد گلبولهای   کاهش تعداد لنفوسیتمنجر به  کرده وتغییر 

ها در ماهیان   البته باید توجه نمود در موارد نقص سیستم ایمنی ماهیان نیز میزان لنفوسیت ها که شاخص تولید پادتن(. 2008
زا مانند تأثیر ترکیبات دارویی که موجب تغییرات فیزیکی و   یابد که باید آنرا با تأثیر مواد استرس  نیز کاهش مي باشند  مي

شوند تفکیک نمود. مقایسه نتایج حاصل از این مطالعه با نتایج   می ها  لنفوسیتشیمیایی آب و ایجاد استرس و کاهش 
انجام گردید نشان داد   Astronatus ocellatusهای ایمونولوژی   شاخص ( که بر روی2010)  Mesbahو  Alishahiمطالعه 

های سفید تعیین غلظت مؤثره عصاره هیدروالکلی آویشن   نتایج حاصل از این مطالعه تا حدودی با نتایج شمارش گلبول
 شیرازی مطابقت دارد.

تیمار با نیترات نقره نتیجه گرفتند که های خونی ماهیان قرمز تحت   ( با بررسی شاخص1396ابرقویی و همکاران ) 
بود بطوریکه موجب کاهش تعداد  دار  معنی قرمز  ماهی خون  اریتروسیتی فاکتورهای روی  نقره بر نیترات های  غلظت
 دلیل به است ممکن که امر نداشت چندانی تاثیر خون لوکوسیتی فاکتورهای  اغلب بر روی های قرمز گردید اما  گلبول

 در موجود های  به استرس پاسخ  گلبول های سفید در تعداد کاهش.باشد دیگر  به ماهیان نسبت  دن این ماهیبو  مقاوم 

 .Adams, Sباشد ) عفونت  استرس به  پاسخ  دهنده نشان میزان آنها  افزایش  ایمنی و  سرکوب  تواند بیانگر  می آبی، محیط

M. 2002 .) 
کواریومی ماهیان  دهد  ماهیان نشان می نقره در ذرات نانو مقایسه تأثیر سمیت  نتایج مطالعات صورت گرفته  بر اساس  در  آ

 دارند. وحشی ماهیان   و پرورشی  ماهیان  به   نسبت بیشتري مقاومت  نقره  ذرات برابر نانو
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برون تیمار شده با های آبشش و کبد ماهیان ازون   نتایج حاصل از بررسي میکروسکوپي مقاطع بافتی تهیه شده از بافت
مقادیر مختلف عصاره آویشن شیرازی از بروز برخی از آسیب های بافتی حکایت می نماید بطوریکه در  بافت آبشش 

های   وجود رنگدانه های ملانین در رشته ،چسبندگی در رشته های آبششی، نکروز سلولي ،های بافتی نظیر پرخونی  آسیب
ها، نکروزسلولي،   د در تیمارهای مختلف عوارضی نظیر تورم سلولی در هپاتوسیتکب  اولیه آبششی و در مقاطع بافتی

 گردد. نتایج حاصل از بررسی   های ملانین و مراکز ملانو ماکروفاژها مشاهده می  مشاهده پرخونی، افزایش رنگدانه
بچه تاسماهیان ایرانی مطالعه  که تأثیرات اسانس آویشن شیرازی را در 1389با مطالعات معصوم زاده و همکاران در سال 

های بافتی مشاهده شده در این مطالعه با نتایج گزارش شده توسط   نموند تا حد زیادی مطابقت دارد. همچنین آسیب
 مطابقت دارد.  1392بازاری مقدم و همکاران در سال 

های   لف نانو کلوئید نقره ، بروز آسیبنتایج بررسی مقاطع بافتی تهیه شده از ماهیان ازون برون تیمار شده با مقادیر مخت
 پس خصوصا ماهیان در  های بافتی   گسترده حتی در مواجه با مقادیر پایین نانو کلوئید نقره را نشان داد. شدیدترین آسیب

 و بالاي نانو کلوئید نقره مشاهده گردید. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه پرخونی، ادم هاي با غلظت از مواجه 
 بالاي سطوح با قرارگیري پس از در معرض   ماهیان  ازون برون آبشش بافت شایع در از جمله عوارض ایپرپلازي ه

های ثانویه نیز از   تیغه همجوشی و سنگفرشی پوششی سلول تورم ثانویه، های  تیغه شدن  نقره بوده همچنین کوتاه نانوذرات
تیمار شده با مقادیرمختلف  کبد ماهیان بافت مذکور بوده است . درهای ایجاد شده دیگر در آبشش های ماهیان   آسیب

خونریزی،  سلولی، پرخونی، تورم  نکروز، ها،   هپاتوسیت های بافتی شامل آتروفی  آسیب نانو کلوئید نقره در این مطالعه 
ش مقادیر نانو کلوئید نقره صفرا و واکوئله شدن کبد مشاهده گردید. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه با افزای رکود

های   های بافتی از شدت بیشتری برخوردار بودند. بررسی نتایح حاصل از مطالعات اثر نانو کلوئید نقره در گونه  آسیب
های بافتی مشابه ضایعات ایجاد شده در ماهیان ازون برون در اثر تیمار با محلول نانو کلوئید   دیگر ماهیان از بروز آسیب

( آسیب های بافتی مشابه این مطالعه از بررسی آبشش 1394نماید. آزادی و همکاران )  ین مطالعه حکایت مینقره در ا
( با بررسی تأثیر 1395راکی و همکاران ) در مواجه با نانو کلوئید نقره گزارش نمودند.( Danio rerio)گورخری دانیو ماهی

های بافتی   آسیب Petroleuciscus esfahani کبد عروس ماهی زاینده رودهای آبشش و   نانوذره نقره و نیترات نقره بر بافت
(  نسبت به بررسی 2016و همکاران )  Ostaszewska مشابه ماهیان ازون برون در این مطالعه را گزارش نمودند. همچنین

های بافتی شامل   سیبهای بافتی ایجاد شده در آبشش و کبد تاسماهی سیبری در مراحل لاروی اقدام نمودند و آ  آسیب
آبشش و در کبد  اپیتلیالی جداشدگی و نکروز  آبششی ، تیغه جوش خوردگی اپیدرم، هسته پیکنوتیک  و نامنظم  ساختار 

های خونی در عروق خونی، واکوئلیزاسیون   کاریوپیکنوز، وجود اجسام ائوزینوفیلی، اتساع فضای سینوسی، تجمع سلول
کبدی را از تاسماهیان سیبری تیمار شده با نانوذره نقره گزارش نمودند که مشابه نتایج کبدی و کوچک شدن سلولهای 

های بافتی ایجاد شده در ماهیان   های بافتی مشابه آسیب  ( آسیب1400باشد. کاکاوند و همکاران )  حاصل از این مطالعه می
نقره گزارش  نانوذرات مواجهه یافته با  (Oreochromis niloticus)نیل تیلاپیای ازون برون در این مطالعه را از بچه ماهیان
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های بافتی ناشی از تأثیر نانو کلوئید نقره در   در خصوص آسیب 2020و همکاران در سال  Mervat Naguib بررسی. نمودند
هسته پیکنوتیک، های التهابی، وجود   های کبدی، نفوذ سلول  تکثیر سلول (Clarias garepinus) ماهی آفریقایی  کبد گربه

تخلیه سیتوپلاسمی ، تجمع ملانوماکروفاژها، اتساع رگ خونی ، نکروز و پارگی دیواره ورید مرکزی را گزارش نمودند. با 
های تیمار افزایش مقادیر عصاره آویشن   توجه به نتایج بررسی میکروسکوپی اسلایدهای تهیه شده از مقاطع بافتی در گروه

رسد استفاده از حمام   گردد لذا  به نظر می  های بافتی می  کلوئیدی موجب افزایش شدت آسیبشیرازی و نانوذره نقره 
ترکیبات مورد بررسی  بر روی ماهیان ازون برون انگشت قد با اهداف درمانی باید به کمترین مقادیر ممکن و نیز کمترین 

 (.1389مدت زمان جهت تیمار ماهیان محدود گردد )معصوم زاده و همکاران، 
با توجه به نتایج حاصل از این مطالعه می توان در نتیجه گیری کلی عنوان نمود اگرچه نانو کلوئید نقره دارای تأثیرات ضد 
باکتریایی بیشتری نسبت به عصاره آویشن شیرازی بر روی باکتری آئروموناس هیدروفیلا به عنوان عامل ایجاد کننده 

این نانوذره فلزی و نیز آسیب های بافتی ناشی از   LC50کشندگی   نیمه   غلظتیین بودن آئرومونازیس دارد اما با توجه به پا
بکارگیری آن بر روی ماهیان تحت تیمار و افزایش تعداد تلفات ماهیان با افزایش غلظت این نانوذره، استفاده مستقیم از 

دروفیلا  می تواند موجب بروز تلفات در ماهیان محلول نانوذره نقره بر روی ماهیان آلوده شده به باکتری آئروموناس هی
 تحت درمان گردیده لذا باید از انجام این امر اجتناب نمود. 

بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه و مطالعات انجام شده توسط سایر محققین، عصاره آویشن شیرازی با توجه به تأثیرات 
تواند جهت پیشگیری و درمان ماهیان مبتلاء به   بالا می  LC50    کشندگی  مهنی   غلظتضدباکتریایی مناسب و با توجه به داشتن 

کننده شیمیایی و   آئرومونازیس در مراحل ابتدایی بیماری در هر دو شکل حمام و خوراکی جایگزین ترکیبات ضدعفونی
به آئرومونازیس، استفاده از  آنتی بیوتیک ها گردد. بر اساس نتایج حاصل از این بررسی در صورت تغذیه ماهیان مبتلاء

شکل خوراکی آویشن شیرازی نتایج بهتری نسبت به شکل حمام عصاره مذکور در نابودی باکتری آئروموناس هیدروفیلا 
 و درمان ماهیان آلوده شده به این باکتری به همراه خواهد داشت.    

 
  



 63( و .../ Zataria multifloraجايگزيني عصاره آويشن شيرازي )

 

 پیشنهادها

و در نتیجه امکان بروز آئرومونازیس به منظور جلوگیری از تأثیرات با توجه به توسعه پرورش ماهیان خاویاری در کشور  -1
سوء مواد ضد عفونی کننده شیمیایی و آنتی بیوتیکها جایگزینی این مواد توسط گیاهان دارویی بومی کشور از جمله 

 گردد.  عصاره آویشن شیرازی توصیه می
کیلوگرم  1میلی گرم به ازای  100ه آویشن شیرازی به مقدار با توجه به نتایج حاصل از این مطالعه، استفاده از عصار  -2 

وزن ماهاهیان به همراه غذای مصرفی ماهیان جهت نابودی باکتری آئروموناس هیدروفیلا همزمان با گرم شدن دما و 
 افزایش فعالیت باکتری مذکور توصیه می گردد.

توانـد درکـاهش تلفـات و   روالکلی آویـش شـیرازی مـیگرم در لیتر عصاره هید  میلی 1000با توجه به اینکه غلظت  -3
روز بـا اسـتفاده از حمـام  10بهبود علائم ناشی از آلودگی ماهیان ازون برون به باکتری آئروموناس هیدروفیلا طـی 

روزانه به مدت یکساعت  موثر باشد لذا استفاده از آن در پیشگیری و درمان آلودگی ماهیان ازون برون به بـاکتری 
 گردد.  وناس هیدروفیلا توصیه میآئروم

 ای ماهیان خاویاری نسبت به بررسی تأثیرات مقادیر مختلف   های بین گونه  ضروری است با توجه به تفاوت -4
عصاره هیدروالکلی آویشن شیرازی بر عوامل خونی و نیز آسیب هـای بـافتی در آنهـا تحقیقـات جـامعی صـورت 

 پذیرد. 
به تنوع زیاد گونه های گیاهان دارویی در اکثر نقاط کشور، تأثیر گیاهان مـذکور بـر روی گردد با توجه   توصیه می -5

 عوامل باکتریایی ماهیان مورد بررسی و مطالعه قرار گیرد.
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 تشکر و قدردانی 
بدینوسیله ضمن تشکر ویژه از همکار ارجمندم جناب آقای مهندس جلیل جلیل پور، از مساعدت های ریاست و معاونین 

المللی ماهیان خاویاری جناب آقای دکتر علیرضا شناور ماسوله و   محترم پژوهشی و برنامه ریزی انستیتو تحقیقات بین
جناب آقای دکتر محمود محسنی و جناب آقای علیرضا علیپور و نیز مشاوران و همکاران محترم پروژه آقایان دکتر عیسی 

بازاری مقدم، مهندس مهدي علیزاده،  دکتر ذبیح ا... پژند، دکتر  شریف پور، دکترمصطفی شریف روحانی ، دکتر سهیل
علي حلاجیان، خانم دکتر فروزان باقرزاده، مهندس مجید پورصفر، مهندس هوشنگ یگانه و دکتر علی حسین پور زلتی و 

نه تشکر و قدرداني المللی ماهیان خاویاری صمیما  نیز مساعدت های سرکار خانم یکتایی مدیر مالی انستیتو تحقیقات بین
 نموده توفیقات روز افزون عزیزان را از خداوند متعال خواستارم. 
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Abstract: 

In this study, after preparing the bacterium Aeromonas hydrophila using a antibiogram test The effect of disks 

containing different antibiotics on the bacterium was investigated. Based on the results, the maximum diameter 

of the growth inhibition zone of Aeromonas hydrophila was related to the disc containing the antibiotic 

fulmokine with 22 mm. The minimum inhibitory concentration (MIC) and the minimum bactericidal 

concentration (MBC) of Aeromonas  hydrophila by Zataria multiflora extract and colloidal silver nanoparticles 

and also the determination of lethal concentrations (LC50) of thm in external stellate sturgeon (Acipenser 

stellatus) as well as the effectiveness and determination of the effective amounts of the mentioned compounds on 

infected fish with Aeromonas hydrophila were studied. Based on in vitro studies, the minimum inhibitory 

concentration (MIC) of Aeromonas hydrophila by Zataria multiflora extract and colloidal silver nanoparticles 

was 0.25 mg/l and 0.5 mg/l, and the minimum bactericidal concentration (MBC) of Aeromonas hydrophila were 

determined by Zataria multiflora extract and colloidal silver nanoparticles 0.25mg/l and 0.25mg/l, 

respectively.The study on lethal concentration (LC50) of Zataria multiflora hydroalchoholic extract and silver 

nanoparticles on fingerlings of stellate sturgeon showed that during 96h, the LC50 was 766.65 and 11.10 mg /l 

respectively.After conducting studies to determine the lethal concentrations of hydroalcoholic extract of Zataria 

multiflora and colloidal silver nanoparticles, according to the obtained results, studies were performed to 

determine the effective concentrations of these compounds in the treatment of stellate sturgeon fry infected by 

Aeromonas hydrophila. In this study, the concentrations of hydroalcoholic extract of Zataria multiflora extract 

were calculated from 400 to 1000 mg/l and the concentrations of colloidal silver nanoparticles were 0.1 to 0.5 

mg/l for the treatment of Acipenser stellatus infected with Aeromonas hydrophila. In this study, the results of 

differential white blood cell counts of blood samples prepared from fish treated with different amounts of Zataria 

multiflora extract and colloidal silver nanoparticles showed a statistically significant difference in lymphocyte, 

neutrophil, and eosinophil levels between treatments and controls (P<0.05). 

Examination of slides prepared from gill, liver and skin of stellate sturgeon fry tissue sections sampled from the 

treatment groups that were affected by different concentrations of hydroalcoholic extract of Zataria multiflora 

and colloidal silver nanoparticles. Showed the adhesion in gill fibers, cell necrosis, presence of melanin pigments 

in primary fibers in gills, complications such as cloudy swelling in hepatocytes, cell necrosis, hyperemia and 

increased melanin pigments in the liver, as well as changes such as hyperemia, dilatation of glomerular space 

and showed Bowman's occlusion, bleeding, cell necrosis, cloud swelling, and hypertrophy in the kidney.  

 

Keywords: Zataria multiflora hydroalchoholic extract, Colloidal silver nanoparticles, Acipenser stellatus, Minimum 

inhibitory concentration (MIC), Minimum bactericidal concentration (MBC) 
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